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Egy kis tortenelem M

1970-ben a Busicom cég kalkulator chipeket rendel : Intel 4000 sorozat
— 1978-ban az Intel bejelenti a 16 bites 8086-ost: PC vonal ($360)

1975 General Motors: Motorola 6800-as autodipari verzié ($180)
— 6501/6502: Atari, C64 (25%)

1976: Intel MCS-48/49, Z80 (290e db)

1980: Intel 8051-et. On-board EPROM (91milli¢)
1993-ban jelenik meg az elsé PIC16C84 sorozat
1997 Atmel els6 ISP Flash-es sorozat

SORLLRLAAARERRRRERE

Federico Faggin
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Oktatasunk 2000-ben

AKADEMIA

« PIC 16F877 assemblyben
— Késébb 18F452 ARM-os fejlesztokartya 2001 (STP kft.)

(2003-t6l C-ben)
« ARMY alapu egyéni munka E

Microcontroller with ARM7 core ‘

- $———_  Ethernet connection

CS8900A Ethernet
controller

B : e ol S '
PICDem1 2000 el —————

" D CDem2, (CD2 2002
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2003: Philips (NXP) LCP210x sorozat e

AKADEMIA

« 2003 Megijelenik az elsé kompakt, mikrovezérl6ként hasznalhato
ARMY7-es chip

— NXP:
— LPC2104,LPC2105, LPC2106

» Az O0sszes nagyobb gyartonak megjelenik hasonlo sorozata
— NXP: LPC2xxx sorozat
— Atmel: AT91SAM7
— Texas Instruments: TMS470
— Analog Devices: ADuC70xx
— STMicroelectonics: STM7

« 2005: megjelennek az ARM9 alapu vezérlok
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Mikrovezérlé trendek 2003-bol Lt

Semico Market Forecast Jun 2003
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32bites processzorok 2004

AKADEMIA
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Pillanatkep 2004-bol

Type/Architecture

Flash / SRAM /
| 1 D1 2O \Y |

MIPS
Bus width
GPIO
ADC

Peripheral
Features

Power consumption

(active mode max speed)

Price (100 p.)
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ATmegal28/AVR | LPC2106/ARM7
128k / 4k / 4k 128k / 64k / 0
16 50
8bit 32bit
53 32
10bit 8 channel 0

SPI, 12C, UART, 2

$bit Timer, 2 16bit | >F @ 2UART, 12C, 2

Timer 32bit Timer
25-30mA (4.5V) 40-50mA (3.3/1.8V)
~130mW ~130mW
~$8.75 ~$9.35
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Oktatasunk 2005-ben

- mitmot rendszer
— 8 és 32 bites processzor kartya
— 300 kartya, tobb mint 300 hallgato ) »

« RTOS oktatas Internally . RIOS

developed 05 U A

Application
Libraries Hardware independent mitmaét API e
(&) < = S o /-
Q| | E = & 2 ~ Open-source 05
(2] = > = ¥ /
58] | 8] 5 R 20%

Hardware 1/0 handling

Abstraction Layer

Device Drivers

Why would youa sslect anything slse®

12C

e § L
~puC/0S-11
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2006: CortexM3-as mikrovezérldk
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 ElsO sorozatok:

— Luminary Micro: Stellaris —
Megveszi Oket a Texas
Instruments

— Texas er6sen felvasarlas
iranyultsagu az elmult 5
évben: Chipcon

— STmicroelectronics: STM32
— NXP: LPC17xx
— Atmel Cortex sorozat

ARM11

ARM10

ARM9

1!

ARMY7

Cortex A

Cortex R

Cortex M
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Varakozasok most (2006) -n“lfﬁu

3 _

Actual: Forecast | 5.8%

B —r 2
CAGR
B 5.0%

9.9%
Microcontrollers

0 — RUJEE S _I | L| —
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Source: Gartner Dataqgquest

© SchB BME MIT 2009. Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Méréstechnika és Informaciés Rendszerek Tanszék - 10



8 bites trendek 2003-2009
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Flash [kbyte]

1024

512

256

128

64

32

16

8

4

2

1

0,5

14

20

28-32-36

40-44-48

64

80-100

144

208
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32 bites trendek 2003-2009
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Flash [kbyte]

1024

512

256

128

64

32

16

8

4

2

1

0,5

14

20

28-32-36

40-44-48

64

80-100

144

208
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8 és 32 bites trendek 2003-2009 M

Flash [kbyte]

1024

512

256

128

64

32

16

8

4

2

1

0,5

8 14 20 |28-32-36/40-44-48| 64 |80-100| 144 | 208

labszam

© SchB BME MIT 2009. Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Méréstechnika és Informaciés Rendszerek Tanszék - 13



Arak alakulasa 2003-2009

AKADEMIA

109
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Sleep fogyasztas alakulasa

AKADEMIA

| | | | |
| | | | | >

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Sleep fogyasztas alakulasa

AKADEMIA

| | | | |
| | | | | >

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Sleep fogyasztas alakulasa

AKADEMIA

| | | | |
| | | | | >

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Tapfeszultseg tartomanyok alakulasa

AKADEMIA

| | | | |
| | | | | >

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Perifériakészlet es sebesseg trendek

32 bites

5 Ceoan LS + Ethomet
- +1ontaD B

UART

60 MIPS

8 bites
CAN

12C
SPI
UART

10 bit AD 20 MIPS

70 MIPS 100 MIPS SPI UART

+uss. —

UART
32 MIPS 12 bit AD

i i
2003 2004
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-

Egy modern 32 bites vezerlo
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3.3 reculator

MCL
conzaum ption
measurement

LED=kKey

Extension
connectaor for
GPOs

TFT LCD

Micra=D

RO

card

hiC control

SPIE

connector

JT &G

Tracs

2BMNC connedor

P otentiom eter

Battery Yoltage
measurement

e
Drebug
AL

STME2F107VCT

252

o i

Auddio DAC

121
MEMS
EEPRCM
Joveatick
12 expandor
Touchscreen
USB MinisB
016 I connector
USH power
ndtch
Irtegrated R.J45
MILREMI PHY connectar
CAN CAN
CANT transceiver DB9 connedor
CAN CAN
CAN2 transceiver [ | DB connectar
R5232 USART 2
transceiver DB9 connectar
USARTZ
[[{nrts
transceiver
Smatt Card Smart Card
USART3 interface connedar
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TLMIS

AKADEMIA

Miért hasznalunk 8 bites vezérlot?

Els6 tradicionalis elény az ar

— Mar léteznek $1 alatti 32 bites valtozatok is, de az AtTiny, PIC10
csaladokkal nem tudjak felvenni a versenyt.

Fogyasztas: Csak a kifejezetten erre specializalt 8-bitesek tudnak
jobbak lenni.

— mA/MIPS-ben mindig is jobbak voltak a 32 bitesek

— Sleep aramfelvételben volt az igazi lemaradas, ez mostanra jelentésen
csokkent.

Feszlltségtartomany, tapfesziltség-érzékenyseég
— A 8 bites mindig kicsit robusztusabb marad.
— A 32 bitesek is egyre szélesebb feszlltségtartomanyban képesek tUzemelni.

Fejleszt6 kornyezet
— Er6s gyari tamogatas

— Lényegesebben egyszeriibb chipek
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Ujdonsagok

AKADEMIA

* Dual core TMS570 MCU
— Periféria processzor Symmetrical Core Subsystem
— DSP core CO%E:’(.!"@R‘! co‘%ﬁ? Re
— Safe core 3ouorzf|=s 3uu°r.:?r=s
« ROM-ba agyazott RTOS Memory
up to 3 Mbytes on-chip flash
* mbed
 LPCXpresso
* openOCD
« CMSIS

SarE
Sare

E=

free

| EMSIS

COMPLIANT

AE MY T T i
Bl mdisk Lrdwi Facd Blasddind
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Mikrovezeérlok az oktatasunkban Ifm“

Beagyazott rendszerek BSc, MSc szakirany

Mikrovezerlok alkalmazastechnikaja

Nagyteljesitményu mikrovezerlok

Mikrorendszerek fejlesztése FPGA aramkorokkel
Beagyazott rendszerek illesztése informacios rendszerekhez

Tanfolyamok
— Mikrovezerl6k alkalmazastechnikaja
— Parhuzamos és eseményvezeérelt programozas
— 32 bites ARM magu mikrovezériok
— Mikroprocesszoros rendszerek tervezése FPGA-val
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TLMIS

AKADEMIA

Koszonom a figyelmet.
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