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A visszavezetettseg vertikalis

Egységdefinicio

Nemzetkozi etalon

Nemzeti etalonok

Referenciaetalonok

Hasznalati etalonok
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Akkreditalt kalibraldlaborok

Felhasznaloi kalibralasok



A visszavezetettseg horizontalis
rendszere
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Kalibralas

Hiba

(=



Onkalibralas, onkorrekcio
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Onkalibralé mérémiiszer




Tipikus modszerek

Zero/Auto-zero

Cal/Auto-cal

Linearity-test

Artificial offset

Anti-offset

Error-injection
Measurement&correction of error
components



Technikai nehézségek

* Nanovoltmeérd nullponthibajanak
ellendrzése 1 nV alatt (1 pV koruli
termofeszultsegek mellett!)

* Mikroohm-mero6 nullponthibajanak
ellen6rzese 1 yOhm alatt (1 cm-es, 1,5
mm?-es vezeték ellenallasa 100 yOhm!)

e Azonos aramok biztositasa két sorba-
kapcsolt arammeron



Arammeérés
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Javitas: utanhuzott védoarnyékolasokkal




Feszultsegmeres

Javitas: utanhuzott védbéarnyékolassal
folytonos védbarnyékolassal
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Modellalapu kalibralas

CT kalibralas CT-etalon nélkul
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Osszesen 11 paraméter (ebbdl ketté nemlinearis), egyfokozatu aramvaltéra



Modellparaméterek merése

* L es L szetvalasztasa megoldatlan,
(téves szakirodalmi modszerek)

* Ferromagneses anyag ,memoriaeffektusa’
jelentOs bizonytalansagot okoz, ami
csokkentendo

* A modell érvéenyessegének ellentrzese
kulonleges mérési modszerek kidolgoza-
sat igenyli
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Onkalibralo, 6nkorrigalo
meromuszerek

Merotranszformator kalibratorok 1 ppm-ig
10-2000 ppm-es hibak korrekciodja
Uj tervezési elvek

A visszavezetés utvonalanak roviditése:
a hasznalati, a referencia- és a nemzeti
etalon egyesitese

On-site kalibralas



Nemzetkozi kormeéreés

Euromet Project 473
12 nemzeti intézet

PTB és OMH egyformak és a legjobbak a
legjobb mérdkepesseget (LMK) illetden

PTB csak 1:1 osszehasonlitast vegez!

OMH: ,nem egyenl6karu merleg” elven mér,
0,500000...1,600000 aranyu aramok o0ssze-
hasonlitasara kepes

OMH: egyesiti a hasznalati, a referencia- €s a
nemzeti etalont.



Impedanciak megvalositasa
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Impedanciak
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Passziv (10 Ohm — 1 MOhm) Mesterséges (10 mOhm — 1 MOhm)



Impedanciak jellemzoi

Passziv
* Kb. 10-100 érték (10 Ohm — 1 MOhm)
* Disszipal

Mesterseges
* 100000 — 600000 beallitas (10 mOhm-tol)
» Disszipal vagy rekuperal (kb. 50 W-t0l)



Kalibralhatdsag

« 500000 allas esetén a 10-10 pontban valo
teljes kalibralas otmillid mérést jelentene,
ami automatizalt esetben is 1-2 évig
tartana

* Realitas: 100-200 kardinalis pontban valo
kalibralas

« Kovetelmény: kalibralhatdosagra valo
tervezeés



Mesterseges impedanciak
alkalmazasa

* Mér6transzformatorok kalibralasa

« Zero Ohm el6allitasa impedanciameérok
kalibralasara

» Tavkozlesben kabelek programozott
lezarasa



Jelkondicionalas

I/l atalakito, 1 ppm Is (Ra)
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Egyeb jelkondicionalok

« |/U atalakito, 1 ppm, teljesitmeny és
energialaboroknak

o |/l atalakitd, 1ppm, termokonverterek
(TCC) méreshataranak bovitésere




Jovobeni feladatok

Modell-alapu kalibralas folytatasa (Szorasi
induktivitas felbontasa, el6elet kezelése)

Programozhato aramforras (1 kVA)
Ferromagneses anyagok vg (Marko)
TCC méréshatar bdvitese (NMI of Egypt)
Impedance-analyzer, Z(U, |, 1)



Jellegzetessegek

« EMC-kritikus alkalmazasok: zaj, ofszet,
E(50/60 Hz), B(50/60 Hz)

* Tranziens management

» Extrem kis bizonytalansagok, pl. 1 pyrad
ellendrzésehez ¢=0,1 yrad felbontas kell:
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