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Mi is egy rendszer?
Mit jelent elosztottnak lenni?
Milyen egy intelligens rendszer, ha elosztott?

Néhany esettanulmany
Tantargyanyag

Forrasok

Kovetelmények
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Tobb agens
Feladatkdérnyezet/ Agenskdrnyezet

Elosztott Kommunikacid ~ (Kdzos) Nyelv, Protokollok
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Adat/erzekelés/feladat kolcsonhatasok miatt
Egyuttmikodés Versengés/Konfliktus
Fuggoségek Kihatasai
Szervezetek

AGENTS

Elosztott
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Intelligens

ﬂbrnyezeti modellek \
Tortenelem-memoria

/ \ Erzékelés-interpretacio
Tudasfuzié

‘ Kovetkeztetés kepessege
< Kommunikacio képessege
Kommunikacio megertésenek
\képessége /

Egy agens is (csak) egy rendszer, de ...

o
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Intelli gens  Véges, képességeiben korlatos agens:
Nehezen hozzaférhet6 kornyezete miatt
Véges eréforrasai (foleg idd) miatt

AGENTS

Amit egy agens tud, azt el is hiszi,
de nem biztos, hogy igaza van.

\
\ <
/ D ENV RESOURCES J/
use

WORKSPACEA

Sut-a-nap <> Hiszagens(Sut-a-nap)

< 5
--> communicate with ENV. RESOURCES

WORKSPACE B

Kovetkezmeények
Agens Uj modellje kell: BDI — Belief, Desire, Intention
Kommunikacio tartalma ketseges:
Csak azt kuldjem el, amit magam el is hiszek?
Fogadjak ilyen kozléseket masoktol minden fentartas nélkal?
(JO/rosszhiszemUiség, igazmondas, informaltsag, ...)
MAS (BDI modellek szervezetekben)
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Intelligens

ﬂselief (Hiedelem) informacios \

attitid, agens altal rendelkezett
informaciok reprezentalasa

Desire (Kivanalom, Cél) motivacios

BDI modell attitdd, Cél’él!gpot explicit ,
e N re,prezer.wtgc:l’qa — cselekvések
b _~  végrehajtasanak az oka
I Intention (Szandék, Terv)
<=1 deliberativ attitiid, a cél eléerésének
“ \Keszkézei > a jovébeli cselekvéy/
\_ J
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Intelligens Kommunikacio tétje

Egyuttmukodeés (Cooperation)
Egyutt dolgozni a kozos celok erdekeben
(tipikusan a cél egyedul nem érheté el, egyuttes
munkaval a cél gyorsabban, olcsébban elérhet6, ...)

Koordinalas (Coordination)

Cselekvesek kozotti fuggbségek menedzselése
(tipikusan a nem megoszthato eréforrasok esetén)

Targyalas (Negotiation)
Megegyezések kidolgozasa a kolcsonos erdekszferaba
esO dolgok esetén (tip. javaslatok, ellenjavaslatok,
érvelések, kompromisszumok megkotése, ...)
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Intelligens Erzékelésekbd! hiedelmek
(vendeg el6adasok)

Adatok
Heterogén adatok statisztikai alapelemzese, felderitd
adatelemzese. Adatelemzeés felhasznalasa
dontéstamogatasi feladatokban.

Informacio/tudas fuzio
Szenzoros adatok fuzidja, fuzids architekturak, fuziés
algoritmusok. Informaciofuzio.

Szemantikus (tudas)fuzio
Fuzio ontoldgiak segitsegevel és ontologiai kovetkeztetessel.
Targyteruleti modellek tervezése. Ontologiameérnokseg.
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Intelligens
Elosztott
Rendszer

Tobbagenses rendszerek, MAS — Multi Agent Systems
Tobbrobotikus rendszerek, MRS - Multi Robot Systems,
Dolgok Internete, 10T - Internet of Things

Kiber-fizikal rendszerek, CBS - Cyber-Physical Systems
Vegyes ember/gep munkacsoportok, Mixed Initiative Teams
Integralt ekologial rendszerek, Integrated Ecosystems

(smart home, smart hospital, smart city, ...)
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Parallel
raktarkiszolgalas
Kiva szallitd
robotokkal
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|dOs/beteg egeészsegugyi €s szocialis apolasa
Fraunhofer Institut Care-O-bot 3-tal
https://www.youtube.com/watch?v=s9CraxEzZLw
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Manufacturing Gnd Test Nodes

Part-filling Line

00000 ... Grid Manufacturing

= I |.... Equipletés Product
Half-product Supply Line . *=* agensek egyuttese
mccept

https://www.youtube.com/watch?v=ldVAUdZKwvI
https://www.youtube.com/watch?v=0FG20MY-9Is




Elosztott szenzor rendszerek

Satellite views blocked by cloud cover,
Tornadok korai elorejelzese
idGjarasi radarokkal

#limited by coarse resolution

1-4 km resolution of storms

in the upper troposphere
=

Earth curvature effects prevedt 72% of the
_ troposphere below 1 km from being observed

250 km averai ini between iround radars
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Elosztott szenzor rendszerek

Teruletorzés mobilis robotokkal

=

Intelligens Elg::.



Intelligens
forgalomiranyitas:

gepkocsivezetok,
lampairanyito
agensek,
utjelzések agensei
biciklistak
gyalogosak
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Smart City: Integralt ekologiai rendszer

https://iot.telefonica.com/smart-cities/smart-cities

Smart Smart Smart Smart Smart Smart
Mobility Environment Economy Governance Living People
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BDI agensek programozasi nyelveibol — AgentSpeak(L)

Agensviselkedés programozasa:

hiedelmi allapota — sajat modellje, kornyezet modellje,
mas agensek modellje
kivanalmai — kivanatos hiedelmi allapotok
szandékai — végrehajtasra kivalasztott, vagy mar részben veégre is hajtott
tervek, melyek tovabbi cselekvései meghatarozzak az agens
kozeljovobeli viselkedeéset

Egy agens AgentSpeak specifikacioja:
hiedelmek halmaza (logikai jellegl tenyek)
tervek halmaza (kontextus-érzekeny, esemeny-triggerelt receptek

a hierarchikusan dekomponalhato célok eléréseére,
elemei cél-orientalt cselekvések).
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AgentSpeak(L) — programozasi alapok
hiedelem atom — els6rendi predikatum.
célok— a rendszer olyan allapotai, amit agens kivan megvalositani.

“'”

teljesitési célok — predikatumok “!I” prefixxel.

Agens egy olyan vilagallapotra térekszik, amelyben a jelzett
predikatum igaz lesz.

teszt célok — predikatumok “?” prefixxel.
llleszkednek az agens megfelel6 hiedelmeire.
Kudarcot adnak vissza, ha egyesités nem lehetseges.
triggerel6 esemény — megadja, mely esemény indithat egy tervet.
Egy esemeény lehet:
bels6 — belsd viselkedésbdl
kulls6 — hiedelem-frissitésbdl a kornyezet érzékelésébdl addddan
a hiedelmek és célok hozzaadasa ('+’) vagy torlése (*-')
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AgentSpeak(L) — programozasi alapok

Agens viselkedése: receptkdnyvtar (“tervek”) =
reaktiv tervvegrehajté rendszer

Terv:
Elérendd | . | Engedélyez6 ¢« Tényleges terv
cél ' kontextus lépései
Cél: +lgoal, +?goal, —!goal,
—?goal, +belief, —belief
Kontextus: belief | Context A Context | Context v Context |

—Context | Ix.Context
Terv |épései.  action | +belief | —belief | ?Context | levent | Plan; Plan

Intelligens Elosztott Rendszerek BME-MIT, 2019-2023



AgentSpeak(L) Agent
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Jason agense(k)

_ || —
:

AgentSpeak(L) Agent

Agent
Speak Erzetek e —
24 ) > EI;U . Beliefs ST

Cselekveések

Jason platform: el6készitett AgentSpeak(L) kernel + felhasznaloi Java
Kiterjesztések

http://jason.sourceforge.net/wp/
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Forrasok | MuLTIAGENT SYSTEMS

Algorithmic, Game-Theoretic,
and Logical Foundations

MESTERSE
INTELLIGEI

Maodern megkozelite Yoav Shoham

Stuart Russell » Peter Stanford University
Kevin Levton-Brown

Unsveraity of Bnnish Columbia

Fundamentals rif

Multiagent Systems

with NetLogo Examples

José M Vidal

Masodik, atdolgozott, bovitett kiadas

programming
multi-agent systems

in AgentSpeak

BDI Agents and
AgentSpeak(L)
Romelia Plesa
PhD Candidate
SITE, University of Ottawa ;‘:;e;r:f:gsm
October 27, 2006 Michael Wooldridge

Agent Interaction:
Languages, Dialogues and Protocols
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Tananyag

Bevezet6

Adatok és adatelemzésuk

Logikai és szervezeti agensmodellek

Elosztott kooperativ feladatmegoldas

Szocialis megegyezes szavazassal

Mechanizmus tervezeés versengo agenseknel
Tobbagenses erdforrasfelosztas arverésekkel
Informacio és tudasfuzio

Szemantikus fuzio

Megegyezeés targyalasokkal

Magasszintl kommunikacio (agens)nyelvei
Nem-kooperativ jatékelmeleti modellek és alkalmazasuk
Kooperativ jatékelméleti modellek és alkalmazasuk
Tanulas kooperatiyv, ill. versengé MAS-ban

Kovetelmények + egyebek Id. Moodle
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