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Szocioldgia

A szervezet emberek és (munka)eszkozok, valamint a kozottuk levd
kapcsolatok osszessege, amely egyseges celt kovetve meghatarozott
koordinacios mechanizmusok mellett mikodik.

(Altalanos kdzigazgatasi ismeretek, NKE, 2019)

-KUls6 akarat-elhatarozas kovetkeztében meghatarozott célra létrehozott ...

- Formalizalt strukturaval, ... rendelkezik.

- Hierarchikus.

- Koordinaciodjat hierarchikus iranyitas és informacios rendszer biztositja.

- A szervezeti tevekenységet emberek vegzik, ...

- A szervezet valosagosan létezd, tehat realis rendszer,

- Tevékenyseége altalaban szélesebb, mint az a cel, amelynek elérésére
|étrehoztak.

és most legyen a sz6 agenseké!
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(Gépi) Szervezet = szerepek + relaciok + tekintelystrukturak

Egy szervezet mindig valamilyen célt szolgal
- konkrét célok: .....
- absztrakt célok: valamilyen jellegii komplexitas csokkenése
(munka, eréforras, kovetkeztetes, kommunikacio, kereseés, ...)

Szervezet megtervezeése és létesitése fontos, ha:

Sok agens van egyutt egy k6zos kornyezetben

Agensek cselekvései hosszuidejliek (nagyobb a kdlcsonhatas esélye)
Agensek cselekvései ismétlédé jellegliek (-//-)

A cselekvesek feltétele a megosztott er6forrasok hasznalata

A cselekvések hatasa fugg az egyuttmikodéstol

Specializalt adottsagokkal rendelkez6 agensek is vannak a kornyezetben
Agensek képességszintje romlik/romolhat/elromlott

KozoOs erdforrasok fogyoban vannak
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Szervezet, mint egy eszkoz:

Kolcsonhatasok korének mérseéklese

,Erdé a sokasagban”

Bizonytalansag meérseéklése, ill. kezelése

Redundancia meérseéklése, ill. explicit megndvelése
Magasabb szint(i, de az egyedi agensek altal nem ismert
célok formalizalasa

Szervezet hatasa lehet negativ:

Szamitasi és/vagy kommunikacios overhead lehet karos
Eredd reaktivitas, ill. rugalmassag mérséklése
Komplexitas Uj rétege a rendszer felépitéseben

Szervezeti (On)kialakitas kerdései:
Szkriptek, vezérlées, spontan kialakulo jelleg ...
Betervezett , tanulhato, tanult ...
Reaktiv, adaptalodo (de felbomlo is) ...
Autonoémia, tekintély (leadasa, felvallalasa) ...
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Szervezettipusok (altalanossagban)

Nyilt szervezet:

Felig nyilt szervezet:

Felig zart szervezet:

Zart szervezet:

Agensek be-/kilépnek, felveszik a kommunikaciot
elony: rugalmas
hatrany: nem stabil, nem megbizhato.

Kapubrz6 (gate-keeper) agensek,
lehet csatlakozni, de szervezeti korlatok mellett,
(normak) felvallalasaval.

,ldegen” agens nem léphet be, de a szervezeten
belul inicializalhatd egy olyan agens, amely

az “idegen” agens érdekeit képviseli, belul a
rendszer rugalmas.

MAS team strukturak, minden szervezeti kérdés a
tervezési fazisban ddl el, nincs lehet6ség ,idegen”
agens bevitelére, csokkentett rugalmassag,
megnott stabilitas és megbizhatosag.
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Szervezettipusok (konkrétabban:

Hierarchia

f 4
Holarchia Agensek:
Koalicio homogén < heterogén
Team Célok:
Kongregécid < egyéni < kozos
KOZOS§9_Q Dontések:
Federacio elosztott < kdzpontositott
Plac \ .
Matrix

(Osszetett) Y,
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Hierarchia (Hierarchy)

Koncepcionalis fastruktura,
,magasabb” agens — jobb ralatassal bir

KolcsOnhatas - csak az osszekotott entitasok (alap esetben )
- adatok felfelé, vezérlések (parancsok) lefelé

Minden szint = egy szlir6, csak a szUkséges adatot (explicit) és
parancsot (implicit) engedi at fel-/lefelé

Megnovelt parhuzamosithatosag

Informacio felfelé kuldése:
brute force, tomegével — megnovelt kapacitasigény felsd szinteken
kivonatoltatas, kozelités, informacids teher csokkenése, de
bizonytalansag novekedése, potencialisan lényeges részletek
elveszhetnek

Hierarchia — nagyon lapos — tulterhelés, ha az er6forrasok ritkak es fogyok
nagyon magas - a rendszert lelassithatja
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Holarchia (Holarchy)

Holon = holos (egész) + on (része)

Agyazott, 6nismétlé szervezetek
(fizikai, biologiai, tarsadalmi), tobbszinti
csoportositott hierarchiak.

Minden csoportositas jellege a tagjaibdl ered, de globalisan toluk elter6
pl. sejtek csoportositasa = szerv
szervek csoportositasa = biologiai szervezet
biologiai szervezetek csoportositasa = tarsadalmi szervezet ...

Holon — egyedek halmaza, de egyben egy magasabb halmaz eleme.

Heterogéenek — holonok maguk dontik el a taszkok végrehajtasat,
autonomok abban, hogyan kell a legjobban teljesiteni egy taszkot.

Rugalmassag a viselkedés megvalasztasaban, konfliktusok kezelésében.
Holonviselkedés adaptiv alakulasa a korulményekhez koordinalas nelkul,
mersékli a megbizo tudasigényeét, de az ilyen tudas hianyaban nehez az

egész rendszer hatekonysagat megjosolni.
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Koalicio (Coalition)

Rovid életl, célorientalt szervezet
valamilyen ceél érdekében

Keletkezhet egyuttmikodo, de onérdekelt
agensek kozott is, lapos struktura, am
lehetnek ,vezetb agensek” is.

Motivacio: legalabb néhany resztvevo ertéke valamilyen dimenzié mentén
szuperadditiv, részvételi koltségek szubadditivak lehetnek.

Egyedhasznossag maximizalasa csoportos munkaval.

- a cel megszunesével a koalicio megszlnik
- agens ,dezertalasa” — a koalicid a megjelolt céljat mar nem biztos, hogy
teljesiti, ha a kritikus tomeg elfogy.

Koalicidalakitas problemaja: olyan agensrészhalmaz megvalasztasa,
amely a koalicié hasznossagat maximalja (értek minusz koltseg).
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Team

EgyuttmUkodd heterogén agensek csoportja,
megegyeztek egyutt dolgozni egy kozos cél
érdekében, ami a team-hasznossag
maximizalasa.

Elvarhatd koordinacio = agensek cselekveései konzisztensek a cellal
és azt tamogatjak.

Tipikusan explicite reprezentalandok: megosztott célok, kolcsonos
hiedelmek, team szinti tervek, ...
- nagyobb rugalmassag , ha bizonytalan kornyezetben és el6re nem lathato
feltételek mellett kell cselekedni,
- kovetkeztetés az agensek kozotti kolcsonhatasok kovetkezmenyeirol.

Team nagyobb celokra kepes, mint egy egyedi agens.

Szerepek, szerepek felvallalasa, szerepvaltas.
Team adaptivitasa valtozé korulményekhez, hibaturés, specialis konfliktusok

Megnott kommunikacio teher.

Intelligens Elosztott Rendszerek BME-MIT, 2019-2022



Kozosseég (Society)

Fontos hosszuideja (félig) nyilt rendszer .

Agensek: eltérd racionalitas, célok, heterogén X T e e
kepessegek

Agensek jdnnek/mennek, de a kdzdsség

folyamatosan létezik — a talalkozas és a kolcsonhatas kozege

Kozosség = struktura/rend (de a konkrét kolcsonhatasok rugalmasak).
kényszerek agensek cselekveseire: kozosségi torvenyek, normak, amiket a
cselekvésnél be kell tartani = a viselkedes konzisztenciaja

Mechanizmusok a torvények betartasara:
- bizalom és hirnév explicit reprezentacioja, egy agens viselkedését
a tarsai megfigyelik és a normak kontextusaban ertekelik,
eltérés — romlo ,hirnév’ — csokkend hasznossag
- kozossegi intezmenyek a torvények betartatasara,
agenskolcsonhatas — szerz6dések — intézmeényi verifikalas
hosszu tavu é€s nehezen lokalizalhatd kudarcok konnyebb detektalasa.
Alakitas: szerepek, protokollok, kozossegi torvenyek, csatlakozas,
eltavozas modszertana. Megbizhatd agensek — facilitatorok
(kommunikacios hidak, telefonkonyvek, ...),
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Foderacio (Federation)

Egy agenscsoport feladja az autonomiajanak
egy részet egy egyedi képviselonek, aki a
csoportot képviseli

Kozvetito, facilitator, médiator, alkusz (broker),
csoporttagok csak vele kommunikalnak!

Kozvetitd lokalis agensektdl elfogadja a kepessegek es a kivanalmak leirasat,
osszeveti hasonlo leirasokkal, amiket mas csoportokat kepvisel6 agensektol
kap: csoportnak van igy egy egyseges, konzisztens interfésze

A kozvetito képességei a lényegi pont:
kozvetitdk - kozos nyelv, foderalt agensek nem kommunikalnak direkt médon.
kozvetito: fordito,
,hagykovet” — veédi a foderaciot, elutasitva a felkéréseket,
facilitator, broker - taszkot fogad el és a csoportjaban kiosztja,
mediator — eltarolja a felek reprezentacioit
monitor - elérehaladas monitorozasa.

Csatlakoz6 agensek — képessegek, igények elkuldése facilitatornak:
,sarga oldalak”.
Intelligens Elosztott Rendszerek BME-MIT, 2019-2022



Piac (Market)

Vasarlo agensek:
koveteléseket, arajanlatokat , teteleket
(osztott er6forrasok, taszkok,
szolgaltatasok, javak) tesznek ki a piacra
Elado agensek, kozvetitd (arverez6) agensek:
felelések: ajanlatok processzalasa, gy6ztesek megallapitasa

Hasonlit foderaciora
Egy kulon egyed vagy csoport masok aktivitasat koordinalja
Ellentét — a piac résztvevéi versengok, nem adjak at a mikodésuk feletti
hatalmat, de megbiznak a kozvetitokben és a dontéseik elfogadjak
Helyes ajanlatok, arbitralas = helyes hozzarendelés és ertekmeghatarozas.

Altalanos protokoll — egy aukcié:

potencialis komplexitas — a folyamat reprezentalasa és értékelése
Problemak:
- temporalis integritas (eredmény érkez6 licit —sorrend fuggo)
- atomi tranzakciok szintje
- biztonsag — nyilt rendszer, az aukcid hitelessége (0sszebeszélés)
- agensek/ emberek kommunikaciéos mediuma

Intelligens Elosztott Rendszerek BME-MIT, 2019-2022



Matrix
Egy agens — egy menedzser konfiguracid feloldasa.

Agens aktivitdsa — tébb menedzser, tars befolyasa.
Agens értékelése — milyen hatassal van tdbbi entitasra.

Matrix — a résztvevok és a hatasok racsa.

Jellemzok

- explicit reprezentacio: egy agens/agens
csoport aktivitasat hogyan
befolyasolja a tobbszoros parancslanc.

- agensek ,megosztasa” — problémaforras,
tobbfelé huzas.

Hatekony mukodés

- mechanizmus elkotelezettség rangsorolasara,

- elegend6 autondomia lokalis konfliktusok feloldasara, vagy
- képesség konfliktusok ,,felkuldésére”.

Alakitas: elosztott szenzor haldzatok, web info keresés
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Kongregacié (Congregation)

- Lapos laza, hosszu életl és nem egy konkrét
cél erdekeben.

- Az egyuttmikodod partnerek konnyebb
megkereséese

- Nincs szukségszerlen kozos vagy rogzitett ceél

- Kell egy stabil képesség halmaz €s egy minimalis kritikus tomeg.

- Elegend6 haszonnovekedés a kongregaciobol, ami a kereseés,
csatlakozas, stb. koltsegeit tulszarnyalja.

- Keresési komplexitas csokkentése, kolcsonhatasok mérséklése , mas
kongregaciokhoz tartozo agensek nem kommunikalnak.

- A keresendé populacio nagysaga csokkent, nagyobb hasznossag, vagy
megbizhatdésag szorosabb kotelekek réven, nagyobb informacio-megosztas
kongregaciotagok kozott.

- Buntetés az elkotelezeés feladasaert (kizaras).

- Nem szuksegképpen tartalmaz optimalis partnereket.

- Kompromisszum — idd és koltség csokkentése, mindseg, rugalmassag
merseklese, kudarc valosziniségének csokkentése.
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Osszetett

Eltérd szervezet vezérléshez, adatfolyamhoz, felfedezéshez, ...
Jellemzok

elony, hatrany — alkoto részszervezetek
szervezeti tipusok kozotti kolcsonhatasok — meglepetések
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Paradigma | Kulcsjellemzé | Elényok Hatranyok Alkalmazas
Hierarchia Dekompozicio Jol skalazhato, sok Merev, késedelem és szik | (belsd szervezeti vaz,
kdznapi tertleten keresztmetszetek ha a komplexitas
alkalmazhato megno)
Holarchia Dekompozicio A funkcionalis egységek | Holonok megszervezése, Gépgyartas
és autonomia autonomiaja nem josolhato technologiak
hatékonysag
Koalicid Dinamikus, Er6 a sokasagban Rovid idejl haszon < a Heterogén informatikai
célorientalt szervezet koltsége rendszerek integracidja
infoszéraban
Team Kohézié Taszk-kozpontu, Megnétt kommunikacid Emberi team-ek
csoport szintjén | nagyobb problémak informatikai tamogatasa
Kongregacio | Hosszu életd, Megkonnyiti az agensek | Halmazok tulsagosan - -
hasznossag felfedezését korlatozoak
Kozosség Felig nyilt Publikus szolgaltatas, j6l | Potencialisan komplex, Kisérleti platformok
rendszer definialt konvenciok specialis kepessegek
Federacio Koztes(réteg) Alkusz, érdekszovetség, | A kozvetitdk a szik Kisérleti platformok
agensek cél-eszkoz illesztés, keresztmetszet
Piac Verseny arazas | Kézpontositas: megnétt | Osszejatszas, a E-kereskedelem,
réven hasznossag, arajanlat: hozzarendelés robotikus rendszerek
megnott korrektség komplexitasa munkamegosztasa
Matrix Tobbszoros Er6forras megosztas, Konfliktusok lehet6sége, Elosztott
menedzser tobbszoros befolyasolas | megndtt komplexitasu szenzorrendszerek
agensek szukségesek
Osszetett Konkurens Tobb szervezeti stilus Megn6étt kifinomultsag, (tip. KozOsség +
szervezetek elényei tobb szervezeti stilus foderacio, piac +

hatranya

hierarchia, koalicio + h.)




Szervezet és agensek

Szervezet eleme/tagja agens
Szervezet metaagens
Osszetett szervezet meta(meta)agens

Kulcskérdes
kornyezet erzékelése
informacio fel/atdolgozasa
kornyezetre iranyulé cselekves szamitasa és vegrehajtasa
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Parallel
raktarkiszolgalas
Kiva szallito
robotokkal

\



|dOs/beteg egeészsegugyi €s szocialis apolasa
Fraunhofer Institut Care-O-bot 3-tal
https://www.youtube.com/watch?v=s9CraxEzZLw
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Manufacturing Gnd Test Nodes

Part-filling Line

Oo—O—>——0 reject
— -
sCcoept
Half-product Supply Li e
alT-produ I W LIine
F PR = mCCept

https://www.youtube.com/watch?v=ldVAUdZKwvI
https://www.youtube.com/watch?v=0FG20MY-9Is

Intellis[lgis = o

Grid Manufacturing
Equiplet és Product
agensek egyuttese




Elosztott szenzor rendszerek Satellite views blocked by cloud cover,
7 gz . o , +limited by coarse resolution
Tornado korai elorejelzese

E. Earth cUrvature effects prevent 72% of the

idOjarasi radarokkal J4 km senchslon of doite

__troposphere below 1 km from being observed

250 km averai ini between iround radars
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Intelligens forgalomiranyitas - Intelligencia helye?

létesitmények (parkold), uthaldzat szakaszok, emberi/gépi
gepkocsivezetok,

lampairanyito

agensek,

biciklistak,

gyalogosak, ...

20
Intelligens Elc% Rendszerek BME-MIT, 2019-2022 B A



ITS — Intelligent Traffic System
VANET (Vehicular Ad Hoc Network), V2V, V2I, V2P, V2N, V2X, ...

Blind Spot
Detection
Park Assist Emargency Braking

1 Pedestrian Detection
|

B TrafficSign |/ | Collision Avoidance
Recognition / !
4

Surround GNSS Adaptive Crulse Control

P

) . ';'.::. - 1‘ " 8
1'/ \ 3
Park Assist ‘
Surround View ‘

Cross ) k é
\ Vehicle-to-cloud

Vehicle-to-pedestrian v2C

v2p (( )) /
CAV - Connected Vehicle-to-infrastructure Vehicle-to-network (¢ 2 )

— V2I —» «— V2N —
@

Autonomous ! - e

Vehicle -~

Vehicle-to-vehicle
Socially Intelligent Vav V2H
Vehicle (agent) / \

(9) Ei
Intelligel &

Vehicle-to-home



SAE AUTOMATION LEVELS

/'*\ /" ~
( \
” 1\,/
/ —‘"* O ‘o ""‘ O
' \ ‘ \ //
-& -& -& Q \ /}'\ \ ,}'\
L...z_..._._.u.l L..s_.._..—u.l

Driver Partial Conditional High Full
Automation Assistance Automation Automation Automation Automation
Zero autonomy; Vehlcle is contro lled Vehicle has combined Driver is a necessity, The vehicle iscapable  The vehicle is capable
the driver performs automated functions, but is not required of performlng all of pe rformlng all
all driving tasks.

like acceleratlon and to monltor the

vehicle design.

SAE - Society of Automobile Engineers
CAV - Connected Automated Vehicle
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MAS szervezetek Problémak:
(-1) szint: biciklistak, gyalogosok, megkulonboztett jelzési
jarmavek, szervezett kozlekedési jarmuavek, ...
(+N) szint: ideiglenes hatasu intézmények/teruletek, ...

e DEst Epessagal
Infrastructure) fu2|01a?
- tulajdonos, bérlg, ...
- utas, emberi vezetd,
gepi vezeto, ...
I - mas CAV/V vezetdje,
= biciklis, gyalogos, ...
Micro-Level - IM, ideiglenes hatasu,

(Vehiclesand =
Traffic Devices)
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Példa: Platoon logika

o -

.................
_________
a-

(T) oo (T) By (T) s (T)
Controlled area
!_{ s =) Follower 3 Follower 2 Follower 1
| 6B 6B Gl | o
B ——— R S /‘_—A

5 : ———a —— —
vehicles vehicles
L J
1
Platoon Follower 2 Follower 2 Follower 1 Leader
Vhs_avg: Vhs i

v ——————— ——— ——— ————— ——————————— — —— ——— ——— ———— o ———— —— . . . o . . o S . . S ——————— ———

Merging Point
Vin

——  Actual control
..... +  Safe warranty control

RSU-Equipped Infrastructure
Vrs avg Vrs j
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Példa: Torlodas és
MFD — Microscopic
Fundamental Diagram

qout

flow rate
T

Sl()p (S

pmin

density

Intelligens Elosztor

A\

p max

$ q (vel/sec.lane)

Vil T, Yokohama
hH & -‘l=‘?“
0.l -I'.
0.075
% San Francisco
0.0 v %,
s dod
& T %
0.025 ts ¢
b >
Dad & k (veh/m.lane)
0 T >
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Explicit Congestion Notification

ECN-message

I Congestion? I

>

[

Congestion Actual Actual
Condition Traffic Signal Plan

ComputingNew Signal Plan

Signal

Re-planning




Példa: Adatmegosztas titkolozas mellett

2 auto
talalkozik

Az
Oktogonnal
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