Vizsga, 2016. jan. 4. B CS. nev Kéd:
Osszesen 50 pont : elégséges 40%

B1. Hogyan jellemezhet6k a tanulast igényld feladatok? (vendégel6adas) (2 pont)

B2. Ervényes-e az (A v B) - (A XOR B) allitds, ahol (A XOR B)=(A A —B) v (—A A B)?
Hany modellje van? Vonzata-e az A A B allitds? Miért igen/ miért nem? Mit jelent az, hogy vonzata? A
vizsgalatat igazsagtabla mdédszerével végezze el! (2 pont)

B3. Legyen 3 x 3 tili-toli jaték. Elfogadhaté-e benne a: h(n) = Zk ak dk heurisztika, ahol dk az egy-egy
mozgathaté lapkanak Manhattan-tavolsaga és ak pedig 0 <ax < 1 ? Magyarazat! Elfogadhat6-e i(n) = 8 —

kéltség(n) heurisztika, ahol kéltség(n) az n csomoépont koltsége a kezdeti csomdponttdl kezdve? Magyarazat!
(3 pont)

B4. Milyen problémak (keresési grafok) esetében alkalmazzuk az alfa-béta nyesést és mi a modszer
alapgondolata? (3 pont)

B5. A kbzgazdaszok a rizikét kertild ember pénzhasznossag érzetét sokszor exponencialis

U(x) = R(1 - exp(-x/R)) képlettel modellezik, ahol R egy pozitiv konstans (x-szel azonos dimenziéju), amely az
egyén rizikotlrését fejezi ki. Tegyuk fel, hogy Béla hasznossag képletében R = 500 Ft, és van két sorsjaték: L1
= [p, 1 millié Ft; (1-p), O Ft], és L2 =[q, 50 eFt; (1-q), 30 eFt], ahol p = .1, q = .2. Béla szemszbgebdl melyik
sorsjatéknak nagyobb a hasznossaga? Es mi a helyzet, ha Béla rizikétiirése R = 500 000 Ft? (5 pont)

Vegye figyelembe, hogy: exp(-10) = (kb.) 0, exp(-2) = .1353, exp(-.1) = .9048, exp(-.06) = .9418.

B6. Mi a tanulasnal felmertld '(tanulasi) zaj' fogalma? Miért Iényeges? (2 pont)

B7. Tegyuk fel, hogy egy drog teszt 95% pontos a droggal él6 személy tesztelése esetén (azaz a teszt .95
valdszinliséggel pozitiv, ha a tesztelt személy droggal él) és 99% pontos a drogot nem hasznald személy
tesztelése esetén (azaz a teszt .99 val6szinliséggel negativ, ha a tesztelt személy nem él droggal).

Azt is tegylk fel, hogy az egész populacié 5%-a hasznal drogot. Egy személy jelentkezik a tesztre és annak
eredménye pozitiv. Mi a valészinlisége, hogy a tesztelt személy ténylegesen él droggal?

Mi ennek a tesznek a hamis pozitiv valészinlisége (hogy a droggal nem é16 valaki bizonyul teszt-pozitivnak)?
Mi ennek a tesztnek a hamis negativ valészinlisége (hogy a droggal él6 valaki bizonyul teszt-negativnak)?
Legyenek az alabbi jeldlésel:

P = az az esemény, hogy a teszt pozitivnak bizonyult valaki szamara,

N = (—P) az az esemény, hogy a teszt negativnak bizonyult valaki szamara,

A = az az esemény, hogy a tesztelt személy tényleg drogfogyaszto.

(4 pont)

B8. Arisztotelész egyik szilogizmusa modern atirasban:
CELARENT:

vX. B(X) = —=A(X)

¥X. C(x) = B(x)

vX. C(X) = —A(X)
Lassuk be a rezolucios bizonyitassal, vajon igaza volt-e! (8 pont)

B9. Szamitsa ki a hal6 alapjan, hogy mi a P(V | H) valésziniiség értéke? Es mia P(V | H, Z) valésziniiség
értéke? (6 pont)
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A10. Az alabbi déntési halé almasziretet modellez. Alma betegsége, ill. elhervadasa csokkenti a j6 betakaritas
lehetéségét. A halé 1 hénappal eltolt helyzetet abrazol, amikor még észbe kapva kezelhetjik az almafakat, a
betakaritas kézbetartasa érdekében. Mindegyik véletlen valtozé binaris (0/1, Kicsi/Nagy), ill. a Kezelés lehet:
Nem vagy lgen. Vizsgaljuk meg, vajon érdemes-e a fakat kezelni, ha Hervad2 = Nagy? (5 pont)
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Legyen P(Beteg1) = P(Hervad1) = .1. TegyUk fel tovabba, hogy a csoméponti valdészinliségek:

Beteg1 | Hervad1 | P(Veszteség1)

0 0 .02
0 1 .85
1 0 9
1 1 .95

Beteg1 | Kezel P(Beteg2)

0 N .02
0 I .01
1 N .99
1 I 2

Hervad1 | P(Hervad2)
0 .05
1 .60

A P(Veszteség? | Beteg2, Hervad?2) tabla azonos az '-1'-es végzddési valtozokéval.
A hasznossagok kifejezése:
U(Kodltség) = - 8000 x (Kezel = Igen) + 0 x (Kezel = Nem)



U(Betakaritas) = 3000 x P(Beteg2) + 20000 x P(~Beteg2)

A11. Az alabbi szekvencialis dontési feladatnal egy robotnak két (M és A akku feltoltési) allapota van, ill. 3
cselekvéssel rendelkezik (Var, Keres, Tolt). Adja meg és oldja meg a robot optimalis eljarasmaddjahoz tartozé
hasznossagok Belmann egyenletét! (5 pont)

— I
|:/I VE:\I / = Keres\ \\I] 1=
\7/ { | Tnlt \f../
"x ,)‘Rfrm-1 g
Var "

\ ’\l{eres f, \,5 /

w

Tipp: A Belmann egyenlet megoldasanal vizsgalja meg, melyik U(M) < U(A), vagy U(M) > U(A) esetrél lehet
egyaltalan sz6?

B12. Legyen az alabbi 8 tanul6 példa. Epitse fel informacioelméleti mennyiségekre tdmaszkodva a
'Levizsgazik' itéletvaltozoét definiald dontési fat! (5 pont)
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1(1/4,3/4) = .8113, 1(2/5,3/5) = .9710, 1(1/3,2/3) = .9183.



