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Beagyazott informacids rendszerek: 2. zarthelyi 2019. november 27. A

1. Mutassa be a polinomialis regresszid eljarasat kobosnek tliné figgvénykapcsolat (példaul
CMOS processzor villamos-teljesitmény igényének frekvenciafliggése), két ismeretlen
paraméter és N flggetlen mérés feltételezésével (max. 2 pont)! Vezesse le az ismeretlen
paraméterek kiszamitasara alkalmas osszefliggéseket (max. 3 pont)! Indokolja meg, hogy
miért el6nyds a négyzetes hibakritérium és a paramétereiben linearis modell egylttes
alkalmazasa (max. 2 pont)!
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2. Mutassa be a PAR protokollok m(ikodését az ado- és vevdoldali programlépések
felsoroldsaval (max. 2 pont)! Hogyan hatarozhatd meg a hibadetektalas késleltetése (max. 1

pOnt)? Add < > Vevd
Ado oldali program:

(1) Az ismételt kiildések szamlaléjat nulldzzuk. Vevd oldali program:

(2) Inditjuk a visszaigazolashoz rendelt time- (1) Uzenet érkezésekor ellenérzi, hogy ez az
out szamlalét. lizenet érkezett-e mar korabban.

(3) Inditjuk az Gzenetet. (2) Ha nem, akkor visszaigazol, és értesiti a
(4) A time-out-on belil fogadjuk a kliensét.

vissgaigazolést. (3) Ha igen, akkor csak visszaigazol. (llyenkor
(5) Ertesitjik a klienst a sikeres az el6z6 visszaigazolas time-out id6n tul
adattovabbitasrol. érkezhetett az adéhoz, ha egyaltalan

Ha nincs visszaigazolas a time-out-on belil: megerkezett.

(a) Ellen6rizziik az ismételt kiildések
szamlalojat, hogy elérte-e a maximumat.
(b) Ha igen, akkor megszakit minden
tevékenységet, és hibat jelez a kliensnek.
(c) Ha nem, akkor inkrementadlja az ismételt
kiildések szamlaléjat, és visszatér a fenti (2)
ponthoz.

A hibadetektalds késleltetése:

(Az ismétlések szama+1)*timeout
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3. Alkalmas programrészlet megadasaval mutassa be az IT-vel kiegészitett ciklikus
programszervezés modszerét (max. 2 pont)! Mekkora worst-case valaszid6 érheté el ezzel a
modszerrel (max. 1 pont)?

IT-vel kiegészitett ciklikus programszervezés: nem lekérdezéssel, hanem megszakitassal
jelzink.

FLAG A, B;

void interrupt A_Handler() { Handle_HW _A(); A=TRUE; }
void interrupt B_Handler() { Handle_ HW_B(); B=TRUE; }
void interrupt C_Handler() { Handle_ HW_C(); C=TRUE; }
void main() {

while (TRUE){

if A {A=FALSE; Service_A(); }
if B { B=FALSE; Service_B(); }
if C { C=FALSE; Service_C(); }

}

* max. valaszidd: tA+ tB+ tC+ ...(+ IT) csak a jelzés gyorsul, a kiszolgalas nem
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4. Mi a kezdeti beallitasa annak a szamlald tipusu szemafornak, amely 6t ekvivalens
er6forrds és az azokat felhasznalni kivand taszkok futdsat hivatott szinkronizalni (max. 1
pont)? Egy szemafor foglalasanak (beallitastol fliggben) milyen kdvetkezmeényei lehetnek a

taszkokra nézve (max. 1 pont)? A foglalds kévetkezményei:

Access Taskl

e - wait forever - a task blokkolva addig, amig

Ekvivalens osztott eréforrss | . hem szabaditjuk fel

Access Task?2

/' - f ;- wait with a timeout - a task blokkolva
. vivalens osztott erdforras o . , rye . s
Access Task3 addig, amig nem szabaditjuk fel vagy lejar a

Szdmldls szemafer Tl =T .
kerdeti érték=p¢ = 77° time-out
ekvivalens eréforrisok . o
szma - do not wait - megkéri a szemafor token-t,

de ha nem szabad, akkor nem blokkolodik

5. Hasonlitsa 6ssze beagyazott operacids rendszerek és az asztali szamitégépek operacios
rendszerek f6bb jellegzetességeit (max. 2 pont)! Sorolja fel a beagyazott valés-idejli kernelek
feladatait (max. 1 pont)! Mire szolgal a beagyazott virtualizacié (max. 1 pont)?

Osszehasonlitas:

Rendszerindulas, programkomponensek szervezése, védelem, skalazhatdsag
kiilonbségeinek kifejtése a honlapon megtalalhato jegyzet szerint.
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A Kernel feladatai:

A konkurens (kvazi-parallel) feladatok végrehajtasa task-ok vagy szalak (threads)
formajaban:

- a task allapotok kézbentartasaval és a task-ok sorba allitasaval,

- atask preempciok végrehajtasaval (gyors context switching) és gyors IT kezeléssel,

A CPU ltemezése (a hatarid6k garantaldsa, a task varakozasok minimalizaldsa, a
szamitasi teljesitmény méltanyos szétosztasa);

A task-ok szinkronizaldsa (kritikus szakaszok, szemaforok, monitorok, kolcsénos
kizaras);

A task-ok kozotti kommunikacio (bufferelés);

A valds-idejl ora belsé referenciaként torténd tamogatasa.

Vitualizacio: a szoftver hordozhatdsagot szolgdlja, azaz fusson kulonféle hardvereken. A
virtualis gép (VM: Virtual Machine) olyan szoftver kornyezetet biztosit az adott szoftver
szamara, mintha tényleges hardveren futna az alabbi strukturaban:

Alkalmazds | Konkurens operacids rendszerek virtualis gépen
Operacios rendszer

Hypervisor User Interface Software Access Software
Processzor Standard OS RTOS
Hypervisor
A biztonség Processor
novelése User Interface Access Software User Interface Access Software
. « s oz Software Software
virtualizacio 1 oS 7 | 0S 1 oS
alkalmazasaval | Buffer overflow [ Buffer overflow -
0S Hypervisor ( N
Processor Processor N
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Licensz elvalasztas virtualizacio alkalmazasaval

User Interface Software Access Software
Linux GPL RTOS
| Stub (csonk) | | Driver |
Hypervisor
Processor

6. Mutassa be a master-slave draszinkronizacio |épéseit és dsszefliggéseit (max. 2 pont)! Milyen

hibat kovethetiink el akkor, ha a szinkronizalandd dra a szinkronizaciét megel6z6en sietett
(max. 1 pont)?

Slave T T korrekcid dq = Cj (T2) = G (Tl)

1 M L dy = Ci(Ty) — Cj (TB)
| »

Mast T; Ts ] 1
aster (di—dp)/2=¢+ (u —18)/2 - (E} —EF)/2 = & + by,

Ora visszaallitas inkonzisztens id6bélyegeket eredményezhet ...

7. Hogyan mukodik, és mit szolgal a médositott frekvenciamoduldciés kddolas (max. 2 pont)?
Modositott frekvenciamodulacios kod: szinkronizalé
11010001: d6rajel és adatjel poziciok helyezkednek el egymast valtva. “1”: jelvaltas torténik,

“0”: nem torténik jelvaltas az adatjel pozicidoban. Ha tobb mint két “0” van egymas utan, akkor
az Orajel pozicidban jelvaltas lesz.
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8. Két, kulon-kdlon K = 0.8 készenléti tényezbjl részegység sorba kapcsolasaval
megvaldsitott funkcid eredé megbizhatésdgat redundancia alkalmazasaval K = 0.9
készenléti szintre emeltik. Milyen és hanyszoros redundanciat kell alkalmaznunk az egyes
részegységek szintjén (max. 3 pont)?

A sorbakapcsolas redundancia nélkil 0.8 * 0.8 = 0.64 készenléti tényezdjl rendszert
eredményez.

Részegységenként duplikalds 1 — (1 — 0.8)% = 0.96 érték(i készenléti tényezét eredményez,
amivel az eredd készenléti tényez6: 0.96 * 0.96 = 0.9216 > 0.9

Kétszerezés és parhuzamos redundancia sziikséges.

9. Mit nevezlink lathatd terminal problémanak (max. 1 pont)? Mire szolgal, és hogyan
mUikodik az RTS/CTS algoritmus? Célszerlien mit kell tartalmazzon a RTS/CTS lzenet (max. 2

pont)?
B ad A-nak
Cis szeretne adni D-nek!
O O C hallja B-t
B C C nem ad, bar nem okozna Uitkdzést

DATA e Az,A" add RTS iizenetet kiild (“B"-nek) Az RTS/CTS Uizenet a

A | RTS DATA A ,B” vevé CTS iizenettel vélaszol RN
’ VEVD 1S HZEnetel valasiol vevl cimét és az

B cTS ACK » A7 ado a CTS vétele utan tovabbitja az . ]

adatcsomagot Uzenet hosszat kell
C RTS NAV A tobbi csomdpont RTS, CTS vétele utan
c||p CTSNAV nem adhat! tartalmazza.

(NAY = Network Allocation Vector)
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10. Mutassa be a szoftver hibak kezelésére kidolgozott N-verzids programozas és a javito
blokkok technikdaja maddszereket (max. 2 pont)? Hasonlitsa 6ssze a két moddszert az
ellenbrzés és a végrehajtas moddja, a sziikséges idGigény és a toleralt hibak szamat tekintve

(max. 2 pont)?

N-verzios programozds: aktiv redundancia, a —»| 1. varans
L4 4 14 - 4 X} 7 . B t

variansok parhuzamos vggrehajtasa', tobbsggl emenet | — TSz Kimenet
szavazas. Ha a varidansok kimeneteire T o " esység |7
elfogadhatdsagi tartomanyt is adunk, akkor a L3 varians Hibajelzés
szavazo azt is ellen6rzi. A szavazd maga un.
egyszeres hibapont, azaz ha elromlik, akkor a | e t

emene

funkcid kiesik, de a szavazd egyszer(l, ezért
kisebb a kockazat.

Javito blokkok technikdja: passziv redundancia,

csak hibaesetén aktivalédik. A variansok
kimenetének elfogadhatdsagat ellendrizzik, ha i
erre nincs lehet6ség, akkor a moddszer nem
alkalmazhaté. Ha hiba |ép fel, akkor tartalék
varians soros végrehajtasara kerul sor.

l_\

Kimenet

‘ Allapotmentés

o Allapot visszadllitas
l varlansvégrehajtésa
H"'\-\.
,__f“" Elfngadhat HH Van még H““HH i
ellendrzés f ; o varians? f’_,,-f"*
n_m — Hlbajelzes

Tulajdonsag/tipus N-verzids programozas Javité blokkok
EllenoOrzés Szavazas, relativ Elfogadhatdsag, abszolut
Végrehajtas Parhuzamos S0ros

1d6igény Leghosszabb varians v. time-out | Hibak szamatol fligg
Redundancia aktivalasa Mindig Csak hiba esetén
Toleralt hibak [(N-1)/2] N-1

Hibakezelés Maszkolas Helyreallitas
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11. Elosztott rendszerben kétiranyu (round-trip) kommunikacié alkalmazasaval szinkronizalunk
orakat. A szinkronizalandé oraval mért round-trip ideje 10 ms, mikdzben a haldzatra specifikalt
Uzenettovabbitasi id6 minimuma d,;,;;, = 3 ms, a maximum pedig d,,q, = 6 ms. llyen adatok
mellett mekkora a szinkronizacié bizonytalansaga (max. 3 pont)? Miért tud ezen javitani a
referencia broadcasting szinkronizacio (max. 1 pont)?

N N o Mivel 4 < d' < 6,ill. 4 < d < 6 tartomanyokban lehet ugy, hogy
L---g--=>4, Gla
Cib) e 0 d' + d = 10, | Ezért a szinkronizacié bizonytalansaga +1 ms.
f;{:}‘;"‘q““ G Azért javit, mert D nagyon j6 kozelitéssel megadja az Gzenettovabbitasi id6t.
N; N, N,

12. Id6vezérelt architekturat (TTA) alkalmazunk. A csomdépontokat
0sszekotd 100kbit /s savszélességl terepi buszon, 90%-o0s savszélesség
kihasznaltsag mellett, minden egyes klaszter-koruiljaras soran, minden
egyes csomopontbdl a tobbiek valamelyike felé keretenként 50 bajt
informaciodt akarunk tovabbitani. Elhelyezhet6-e 8 csomopont egy
klaszteren belil, ha a csomépontok 40 msec gyakorisaggal szeretnének
egy-egy keretet megkapni/frissiteni (max. 2 pont)?

C(a)

G(b)

Mivel 8 csomobdl 400 bit 40 msec alatt 80kbit/s
savszélesség igénynek felel meg, ezért elhelyezhetd.

L&
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Az elso elbadas diai: 2019. szeptember 11.

2-12. el6adas és 1-6. gyakorlat 6ravazlatai 2017

El6adasvazlat kiegészités: Total Bandwidth Server

Beagyazott rendszerek szoftver architekturai

Bedgyazott operacids rendszerek

Bedgyazott rendszerek ellen6rzéstechnikaija

Az idOvezérelt architektura

Szenzorhaldzatok I.
Szenzorhaldzatok II.
Szenzorhalbzatok III.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.09.09.

Bedgyazott informacios

rendszerek eldadas didai 2020.09.10.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.09.16.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.09.17.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas didai 2020.09.24.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.09.30.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.10.01.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.10.07.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.10.08.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.10.14.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.10.15.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.10.21.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.10.22.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.10.28.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.10.29.

Bedgyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.11.04.

Beagyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.11.05.

Beagyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.11.18.

Beagyazott informacios

rendszerek el6adas diai 2020.11.19.
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http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/BIR_2019_1_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/BIR_2017_2-12_eloadas_1-6_gyakorlat_elolap_1.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/BIR_eloadas_kiegeszites_20191001.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/bir2_szoftver.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/bir3_OS.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/majzik_vazlat2006.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/TTA__0.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/SensorNet-1_0.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/SensorNet-2_0.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/SensorNet-3_0.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_1_0909_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_2_0910_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_3_0916_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_4_0917_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_5_0924_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_6_0930_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_7_1001_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_8_1007_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_9_1008_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_10_1014_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_11_1015_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_12_1021_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_13_1022_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_14_1028_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_15_1029_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_16_1104_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_17_1105_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_18_1118_tenyleges.pdf
http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/10630/Beagyazott_informacios_rendszerek_2020_19_1119.pdf

