Intelligens Bedgyazott Rendszerek Laboratorium
Valasztott jelfeldolgozasi algoritmus megvaldsitasa

Az alabbi mérési feladatok koziil a mérésvezetdvel egyeztetve kell egyet kivalasztani és
megoldani a két laboralkalom sordn. Mérésvezetdvel elére egyeztetett, a csoport altal
hozott egyéni feladat megvalositasara is van lehetdség.

A legtobb feladatra jellemzd, hogy bizonyos paramétereket allitani sziikséges — ez
torténhet a fejlesztékartyan taldlhatd négy nyomégombbal, vagy UART kommunikéciot
hasznalva a szamitogép billentylizetével is. Adatok kiirdsara szintén UART-on keresztiil
van lehetOség.

1. LMS algoritmus megvalodsitasa. Az LMS algoritmust egy ismeretlen rendszer
masrészt az identifikdlando rendszer bemenetére keriil. Az ismeretlen rendszer
kimenetét a kartya masik bemenetére vezetjiik. A kéartya valamelyik kimenete az
algoritmus hibajele, amit oszcilloszkopon figyelhetiink meg.

2. Faziszart hurok (PLL) megvalositasa. A feladat megoldasdhoz rendelkezésre
all egy C konyvtari fliggvény, amely egy tetszleges szog szinuszat adja vissza. A
feladat az ezen fiiggvény alkalmazasaval generdlt szinuszjel frekvencidjanak
vezérlése, gy, hogy annak frekvencidja megegyezzen a bemenetre adott
periodikus jel frekvencidjaval.

3. Jelgenerator megvaldsitasa. A feladat egy olyan jelgenerator megvaldsitasa,
amely allithatd frekvenciaju és amplitadoju szinusz-, flrész-, négyszog- és
haromszdgjel generalasara képes. A szinuszjel generdlasahoz hasznalhato a PLL-
es feladatban emlitett konyvtari fiiggvény, az egyéb emlitett jelek akar a Fourier
sorfejtésiik alapjan, akar szamlalo alkalmazasaval generalhatok. A jelgenerator
folyamatos lizem mellett linedris és logaritmikus sweep generaldsara is képes
legyen. A sweep kezdo- és végfrekvencidja és a soprési id6 allithatod legyen.

4. Median sziir6 megvalositasa. A feladat N=2K+1] hosszlsagu (K egész szam)
median sziiré6 megvalositasa kiilonb6z6 rendezési algoritmusokkal. Ez egyrészt a
teljes N hossz adatsor rendezését jelenti pl. buborék vagy quick sort
algoritmusokkal, ill. egy olyan hatékony megvaldsitast, ami figyelembe veszi,
hogy minden egyes szilirési litemben egy elem (a legrégebbi adat) torlendd, és a
megmaradd mar rendezett listaba kell beszurni az 0j adatot. Vizsgaldjelnek pl.
MATLAB-ban generalt, zajimpulzusokat tartalmazo szinuszjel alkalmazhat6.

5. FFT analizator. A bemenetre ¢érkezd jelbdl alkotott adattomb FFT-jét kell
kiszdmolni a konyvtari FFT fliggvény segitségével, és a spektrum amplitudojat a
kimeneten oszcilloszkop altal megjelenithetd formdban kiadni.
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BFSK (binaty frequency shift keting) dekéder. Egy MATLAB-ban generalt,
valtozé frekvencidji szinuszjel alapjan kell a binaris jelfolyamot eldallitani,
ASCII kédda alakitani, majd UART-on kikiildeni.

Oszcilloszkop megvaldsitasa. A kartya bemenetére adott periodikus jelet kell a
szamitogép képernydjén megjeleniteni UART kommunikacid segitségével: a
terminal 80 * 25 karakternyi ablakéba kell pl. ,,*” jelet rajzolni a jelalaknak
megfelelden.

. Additiv szintézis megvaldsitasa. A szamitogép billentylizetérdél vagy eldre

beprogramozott dallam alapjan kell hangot eldallitani. A zenei hang szinuszjelek
Osszegeként alljon eld, ahol a szinuszos komponensek dB-ben &brazolt
amplitudoja egyenes, amelynek a meredeksége allithatdo. Az egyes hangok
amplitadojat egy burkoldgorbe (ADSR) generator vezérelje.

. Virtualis analég szintézis megvalodsitasa. A szamitogép billentylizetérdl vagy

elére beprogramozott dallam alapjan kell hangot eldallitani. A zenei hang a régi
analog szintetizatorokhoz hasonlé modon, egyszerli hulliamforma (négyszog- és
fiirészjel) alulateresztd sziirésével all eld. A négyszogjel kitoltési tényezdje és a
fiirészjel szimmetridja allithato legyen. Ezen paramétert egy kisfrekvencias
oszcillator (LFO) modulalja.

Hullimforma  (wavetable) szintézis megvalositasa. A  szamitogép
billentylizetérdl vagy eldre beprogramozott dallam alapjan kell hangot eldallitani.
A zenei hang egy hulldmtabla periodikus lejatszasaval all el6. A hullamtablat
rajzoloprogramban (pl. Paint) kell megrajzolni, majd a képet MATLAB-ban C
tombbé alakitani. Lejatszaskor az egyes mintapontok kozott linedris interpolaciot
kell alkalmazni.

Hangszinszabalyz6 megvalositiasa. A feladat haromsavos hangszinszabéalyzo
megvaldsitasa hdrom, parhuzamosan kapcsolt FIR sziiré alkalmazasaval. A FIR
szlir6ket ugy kell megtervezni, hogy nulla dB-s beallitdisok mellett egységnyi
legyen az ered¢ atvitel.

Késlelteté alapu effekt megvaldsitasa. Visszacsatolt késleltetdvonal
megvalositasa delay effekthez, ill. a késleltetdvonal hosszanak modulédsasa
vibrato, chorus ¢és flanger effektekhez. A késleltetdvonalat cirkularis bufferrrel
kell megvaldsitani, modulacidé esetén a késleltetdvonal jelét linearisan kell
interpolalni.

. Hard clipping torzité megvaldsitasa. Egy olyan torzito megvaldsitdsa, ami a

jelet egy bizonyos jelszint felett és alatt levagja. Az atlapoloddé komponensek
csokkentése végett a bemend jelet magasabb mintavételi frekvenciara kell
interpolalni, majd a nemlinearis torzitas utdn decimalni.



