2015 ZH és vizsga kérdések és feladatok tankonyv (Almanach) és eléadas referenciai
tankonyv (Almanach - MIEA): alfejezetszamok
eléadas: 2014 8sz, targylapjan

MIEA 3.6.1, ——-------------
Mi a hiedelmi allapot €s mikor egy agens rakényszeril a hiedelmi allapotok terében keresni?

MIEA 18.3.3, 18.3.6, 19.1.1, 19.5.2, 20.5, ----------—----
Magyarazza meg, hogy mi a tanulasi zaj és milyen problémakat okozhat tanulas soran?

MIEA 18.5, ------mmmmmmmm-
Magyarazza meg, hogy milyen alapgondolat vezetett el a VKH tanulashoz?

MIEA 18.5.1, —---------—-——-
Adja meg a VKH tanulas példakomplexitasanak képletét!
Magyarazza meg, hogy mit jelentenek a benne szerepl6 jeldlések!

MIEA 18.5.1, ~—-memmmmme-
Mi a VKH tanulas f6 mondanivaloja?

MIEA 3.4.2,4.1.2, ---—----m-m-——-

Legyen A* keresés h(n)=0 mellett. Egy ilyen keresés melyik alabbi algoritmussal ekvivalens?
(a) Moh¢ keresés.

(b) Mélységi keresés.

(c) Egyenletes koltségl keresés.

(d) Egyik sem.

MIEA 20.5, -----—----m---
Adja meg a neurdlis halé tanulasanak végképletét!

MIEA 11.4, ----------m——--

Mikor terminal a GraphPlan algoritmus?

(a) Ha tovabbi iteracié nem noveli a literalok szamat.

(b) Amikor a kiszamitott allapotban jelen van a cél minden literalja és nincsenek 6sszekdtve mutex linkekkel.
(c) Mind az (a), mind a (b) helyes. Fontos, hogy melyik all be elsének.

(d) Sem az (a), sem a (b) nem helyes. A lealldsnak mas kritériuma van.

MIEA 11.3, ------=--------

Ha egy tervkészitési problémat meg lehet oldani a részben rendezett tervkészitési algoritmussal, akkor ez az
algoritmus allit el6:

(a) egy teljesen rendezett, vagy részben rendezett tervet.

(b) mindig egy részben rendezett tervet, amit folytatasul linearizalni kell.

(c) mindig egy teljesen rendezett tervet.

VI[N X J—

Mi az un. agensfuggveny?

MIEA 2.2, —---mmmmmeee—-
Milyen agens mondhato racionalisnak?

MIEA 2.2, 2.4, ——mmmmmmmmee-
Lehet-e raciondlis egy reflexszerl agens (igen/nem, miért)?

MIEA 2.2, 2.4, 3.6, —----—--—-——---
Lehet-e racionalis egy olyan agens, aminek nincsenek szenzorai (igen/nem, miért)?




Y11= NI I P —
Induktiv médon hogyan tanul egy agens egy logikai hipotézist?

MIEA 20.5, ---------------
Induktiv médon hogyan tanul egy agens egy perceptron halot?

(V]| TN 0 J E——
Induktiv médon hogyan tanul egy agens egy neuralis halot?

V117N K R —
Induktiv médon hogyan tanul egy agens egy Bayes halot (rejtett valtozok, ismert topoldgia)?

MIEA 18.5, -----------—---

Ha a hipotézistér kizarélagosan olyan itéletkalkulusbeli Horn-kl6zokbdél all, melyek premisszai legfeljebb 5
konjunktiv elemet tartalmaznak és 6sszesen 10-féle itéletkonstansbdl gazdalkodhatunk, mennyi a VKH tanulas
mintakomplexitasa € = 8 = 1% mellett?

MIEA 18.3, 18.5, -=---mmmmmmmm-
Mi a dontési fak és a dontési listak kozotti kilonbség és mi ennek a kdvetkezménye?

MIEA 19.1, —-----mmmemm-

Ha H = (A v B) A (A v C) egy logikai hipotézis, amire - hipotézis tanulasnal - egy Ujabb példa Hamis Pozitivat
ad, akkor hogyan kellene ezt a hipotézist a tovabbiakban mdédositani (konkrét logikai kifejezés javaslataval
valaszoljon) és miért éppen igy?

(V1 =Ny J———
Mi a vonzat?

MIEA 7.3, 8.2.1, -~
Mi a modell?

MIEA 7.4, -—--emmme-
Mi a bizonyitas?

MIEA 8.2.10, -—----—-m-mmm—-

Milyen kapcsolat all fenn predikatum-kalkulus Vv és 3 kvantorai k6z6tt?

MIEA 5.2, 5.3, ~——————————-
A korlatkielégitési modszertan is egyfajta keresést takar. Milyen? Miért?

MIEA 3.4, 4.1, ~--—-—mmm-
Milyen mennyiségek vizsgalatan alapul egy allapot mérlegelése hegymaszd, egyenletes koltségi és A*
keresési algoritmusoknal?

MIEA 3.3,
Mi a kiilénbség a keresési tér egy allapota és a keresési fa egy csomopontja kdzott?

MIEA 11.4, ——mmemmemm -
Mire szolgal a Graphplan algoritmussal szarmaztatott tervgraf?

MIEA 11.3, ---------------
Miben jellegzetes a Részben Rendezett Tervkészités algoritmusaval nyert terv?

MIEA 4.1.2, 11.2, ~—---mmmmemmmmm
Mi szab gatat a terv megkeresésének pl. az A* keresés segitsegevel?




MIEA 2.2,2.4.6, , --—------—-—--
Miért Iényeges szempont, hogy egy intelligens rendszer tudjon tanulni?
Mérnok informatikus fejjel gondolkodva milyen alapvetd problémat tudunk ily médon mérsékelni?

MIEA 14,22, o
Milyen emelt szolgaltatasokat var el egy informatikai rendszernél a beépitett intelligencia réven?
MIEA 10.3, -—-—-——mmmmm--
Hogyan néz ki és mire szolgal egy hatas axiéma szituacidkalkulusban?
MIEA 7.3, -
Milyen tulajdonsagu logika az itéletkalkulus?
MIEA 7.4, 9.5, -
Mi a rezoluci6é?
MIEA 9.1, -—-—mmmmemeee

Mit jelent, hogy predikatum kalkulusban a vonzat félig elddnthet6?

MIEA 7.3, -
Fejezze be az alabbi mondatot: A kdvetkeztetés helyes, ha ... ...

MIEA 7.3, -==mmmmmmmemm
Fejezze be az aldbbi mondatot: Egy allitas érvényes, ha ... ...

V11N R —

Fejezze be az alabbi mondatot: "A" allitas vonzata a "B" allitasnak, akkor és csak akkor, haa .... ..

kielégithetetlen.

VI S —

Mit jelent, hogy rezolucio cafolat-teljes?

MIEA 7.3, -------mmmmmem-
Fejezze be az alabbi mondatot: A kovetkeztetés teljes, ha ... ... ...

V11N A R —

Fejezze be az alabbi mondatot: "A" allitas vonzata a "B" allitasnak, akkor és csak akkor, haa ... ... 5

érvényes.

MIEA 2.4, -----mmmmmeeem
Hasonlitsa 0ssze a reflexszeri és a célorientalt &gensarchitektura elényeit és hatranyait!

MIEA 21.3, ---------------
Mi az ismeretlen kdrnyezetben végzett aktiv megerdsitéses tanulas alapvetd problémaja és mi a
megoldasanak maodja?

MIEA 19.4, —--------——----
Mi az elfogultsag? Mi az elfogultsag hatasa a tanulasra?

(V1 =N [ [ —
Milyen tanulas a megerésitéses tanulas?

MIEA 5.2.2, e
Mi a korlatozaskielégitésnél alkalmazott élkonzisztencia vizsgalat lényege?

allitas



MIEA 21.3.1, -==mmmmmmmeeem
A megerésitéses tanulasnal miért célszerl a tanulo agensben a felfedezés vagyat kelteni?

MIEA 7.3, ---------—-—-—-

A tudasbazis és egy kérdéses a allitas kdzotti vonzat fennallasat a (TB A —a) vagy a (TB v o) allitas
vizsgalataval lehet elvégezni?

Tulajdonképpen mit kell rajta vizsgalni?

MIEA 7.3, -—-—-—-memem—-
A formalis bizonyitas teliessége, vagy helyessége a fontosabb? Miért gondolja igy?
MIEA 9.5, -
Mi az un. skolemizalas az elsérendi logikaban?
MIEA 20.1, ---------———--
Mi a kilénbség az U és a Q értékek tanulasa kdzott?
MIEA 7.4, -—-——-memem—-
Milyen logikat nevezziink monotonnak?
MIEA 7.4, 9.5.6, --------—-—-——-

Logika monotonitasa szikséges/ nem szikséges feltétele a rezoluciés bizonyitas elvégezhetéségének?

MIEA 7.4, -
Milyen kl6z egy Horn-kl6z?

El6adas: tanulas-bevezet6-dontési-fak ---------------
Magyarazza meg ROC diagram szerkesztését (koordinatait), valamint hogy hol helyezkednek rajta a jol
megtanitott, ill. nem jél megtanitott binaris osztalyozok!

El6adas: fuzzy-logika ---------------
Milyen elemekbél all 6ssze egy fuzzy halmaz definiciéja (egy példa!)?
Milyen egy fuzzy-szabaly?

Hogyan valdsul meg a fuzzy kdvetkeztetés?

MIEA 19.1, —-mmmmmmemeem
A verzios teres tanulasnal milyen 6tlet segiti kezelheté méretiveé alakitani a hipotézis teret?

MIEA 19.1, —-mmmmmeem -
Hogyan hat a verzios térre a munkahipotézisek helytelen viselkedése az adagolt példak esetén?

MIEA 19.1, —----mmmmmeem--
Mi a verzids teres tanulasi folyamatnak lehetséges befejezése?

MIEA 18.3, -----------—---

Egy idegen bolygdn szalltunk le és az idegen életformak kutatasaba kezdtlink bele. Sajnos a leszallaskor a
miszereink tonkrementek és csak azt tudjuk megallapitani, hogy egy-egy objektum milyen szin(i, hany szeme
van, és hogy él-e. Mivel biologus kdztlink nincs, dontési fa tanulasara kell hagyatkoznunk.

Az alabbi megfigyelésekkel rendelkeziink:

Objektum Szin Szemek szama El (besorolas)
A Piros 4 Igen
B Fekete 42 Nem
C Piros 13 Igen
D Zold 3 Igen
E Fekete 27 Nem
F Piros 2 Igen



G Fekete 1 Igen
H Zold 11 Nem

Hogy a feladatot valamelyest egyszerisitsik, a Szemek szamat kezeljik haromérték( valtozéként, azaz:
Szemek szama < 5, 5 =< Szemek szama =< 10, és Szemek szama > 10.
Epitslink tehat déntési fat a talalt objektumok alapjan!

MIEA 7.4, ------mmmmmmm-
Bizonyitsa be rezolucidval, hogy az alabbi kiézrendszer nem kielégithet6!
(N avbvece
(1)} avbv-c
(M —avb
(Iv) —av-b
(V) bv-c

(V) av-bvc

MIEA 17.1-17.2-17 .3, --------—-—-—--

Az alabbi abran egy egyszer(, 6 allapotbdl all6 MDF (Markov Dontési Folyamat) lathato.

A pillanatnyi jutalmak (r) az allapotokba be vannak irva, a leszamoltatasi tényez6 legyen 0.9

Mik az egyes éllapotok hasznossagértékei az alkalmazott: n(S1)=a3, n(S2)=a2, n(S3)=a1, n(S4)=a1,
n(S5)=a1, n(S6)=a1l eljarasmod mellett?

MIEA 7.3-7 .4, ---------—-—-—-

James Bond szamara lényeges, hogy az itala legyen megrazva, de nem keverve (M A — K).
Kdvetkezik-e belble logikailag, hogy:

(a) Ha az ital megrazva van, akkor nincs keverve.

(b) Ha az ital nincs keverve, akkor nincs megrazva.

(c) Ha az ital nincs megrazva, akkor keverve van.

(d) Az ital pontosan akkor van keverve, amikor meg van razva.

(e) Ha az ital nincs megrazva, akkor nincs keverve.

(f) Ha az ital megrazva van, akkor keverve van.



MIEA 14.1-14.2, -—-—-—----—-——-
Az abran lathaté valoszinliségi haléban igaz, hogy:

P(X1 =lgaz)=.5

P(X2 =Igaz | X1 =1gaz)=1.0

P(X2 = Igaz | X1 = Hamis) = 0.5

P(X3 =lgaz | X2 =1gaz) = 1.0

P(X3 =Igaz | X2 = Hamis) = 0.5

Mi a P(X3 = Igaz) értéke? Mi a P(X3 = Igaz | X1 = Hamis) értéke? -

MIEA 16.2, -----------—---
Legyen adva a kdvetkezd L1, L2 és L3 sorsjaték:

L1 =[0.7; 100; 0.3;-150]

L2 =[0.3; 250; 0.7;-200]

L3 =[0.6; [0.4; 100; 0.6; 200]; 0.4;-200]

Melyik sorsjatéknak legnagyobb a varhaté hasznossaga?
(a)L1,

(b) L2,

(c) L3,

(d) nem adhat6é meg egyértelm( valasz.

MIEA 14.4-14.5-14.6, -----------—---
Egy harom szintes varban minden szinten Iévd szobakban szén, arany és régi butor talalhaté. Egyik szoba
sem ures, és mindegyikben csak egyfajta dolog lehet egyszerre. Nincs példaul olyan szoba, ahol egyutt lenne
a butor és az arany. A szintek kialakitasa a kovetkezd:

I. szinten 11 szoba. 2-ben szén, 3-ban arany, és 6-ban butor talalhaté.

Il. szinten 9 szoba. 4-ben szén, 2-ben arany, és 3-ban butor talalhaté.

lll. szinten 10 szoba. 3-ban szén, 4-ben arany, és 3-ban butor talalhaté.
Agensiink egy véletleniil megvalasztott szinten jelenik meg, a szobaszamtdl fiiggetlendil.
(a) Mi annak a valészin(isége, hogy az agens az |. szinten jelenik meg? Miutan agensunk mar valamelyik
szinten garazdalkodik, véletlenll benyit az adott szinten talalhaté valamelyik szobaba, ahol szenet talal.
(b) Ezt a tovabbi érzékelést figyelembe véve, mi annak a valdszinlisége, hogy az agens ténylegesen az |.
szinten van?

MIEA 14.1-14.2, -—-------—-—-—-

Az alabbi haléban ismert a W1 csomopont allapota és kérdéses a P(Outside_Power | WO0) valészinlség.
Karikazza be a halénak azt a részét, ami a valtozéeliminalas utan relevans marad a kérdés megvalaszolasa
szempontjabol!

«TIET>

P\



VI VR RV J—

Az alabbi halé alapjan adjamega P(H=T|B =T, R =T) valészinliség értékét! (ligyeljen a valtozéeliminalas
adta lehet&ségekre!)
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MIEA 16.5, —-cememrmmeceee

Az alabbi dontési halo segit eligazodni, hogy orszaguton (P = O), ill. autdépalyan (P = A) kdzlekedjlink. A
fontoldra vett mennyiségek a Forgalom (F), a Gyorshaijtas (G), a J6-az-id6 (l), a Révid-utazas (R), és a
Biztonsag (B). A valasztas hasznossaga pl. U=2R + 5 B.

Nevezze meg a grafikusan kilon alakzattal abrazolt csomdpontok fajtait €s (numerikus megoldas nélkul)
réviden irja le, hogy ezt a halé hogyan kellene hasznalni az emlitett dontés tamogatasara?

MIEA 14.1-14.2, ~-m—mmmmemeee-
Az alabbi 8 esetre tdmaszkodva adja meg az egyes csomopontok FVT-it (Feltételes Valoszinliség Tabla) és

szamitsa ki a halé alapjan, hogy mennyi a P(Kutya = Igaz | Ugat = Igaz, Sz6ros = Igaz, Fekete = lgaz)
valoszinlség!

Tételezze fel, hogy Ugat, Sz6rds és Fekete mind feltételesen figgetlenek, feltéve Kutya!




Példa | Ugat Szo6ros | Fekete |Kutya
#1 Nem Igen Nem Igen
#2 Nem Nem Nem Igen
#3 Nem Igen Nem Igen
#4 Igen Nem Igen Igen
#5 Igen Nem Nem Nem
#6 Nem Igen Igen Nem
#7 Nem Nem Igen Nem
#8 Nem Igen Igen Nem

MIEA 16.5, ---------------

Kertbe, cserépbe Ultettlink ki egy ndvényt. Hideg-allo, de a fagy kikezdheti. Haromféle lehetséges
cselekvésunk van: semmit sem csinalni (SS), a cserepet hészigetelni (HS), ill. beszerezni egy kisebb
Uiveghazat és a ndvényt oda helyezni (UH).

Mindegyik esetben a névény tulélési esélyeit az alabbi tablazat 6sszegzi:

Cselekvés Talélés
esélye
SS .6
HS .85
UH .95

A névény hasznossaga a vasarlasi ara 8 eFt. Az esetleges szigetelés koltsége 1 eFt, és ha mégis kellene az
Uveghaz, akkor az 10 eFt-ba kertilne.
A feladat leirasa alapjan épitsen egy dontési halét és a haldbdl olvassa ki, mi a javasolt optimalis cselekvés?

MIEA 4.1, 4.3, —-------—-—-—--

S allapotbdl indulunk ki. A kdrokbe irt szam a megoldas becsult tavolsaga, az élekre irt szam a cselekvések
koltsége. Az adott graf esetében vesse dssze (komplexitasok, garantalt megoldasok, stb.) az A* és a
hegymaszo keresés tulajdonsagait!

Az érvelését az algoritmusok szamitasaval tAmassza alal

MIEA 17.1-17.2-17 .3, --------—-—----

Legyen adva az alabbi MDF (Markov Déntési Folyamat). A jutalmak leszamoltatasi tényezéje legyen 1/2.
Tegyuk fel, hogy a robot azt az optimalis eljarasmddot alkalmazza, hogy mindegyik allapotban mindig a
kdzvetlen maximalis jutalomra térekszik (mindegyik allapotban 3 cselekvés: CC, CL és S lehetséges).
Adja meg az alkalmazott eljarasmadd allapotonkénti cselekvését valamint e eljarasmaéd alkalmazasaval, az
egyes allapotok varhato jutalmat (azaz hasznossagat)!

Kulon irja fel a szamitasnal alkalmazott elvi altalanos és a feladat feltételeit figyelembe vevd egyszerisitett
képletet, rovid magyarazattal egyutt!
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MIEA 7.3-7.4, -

Napsutésbdl (N) vagy melegbél (M) kévetkezik, hogy nincs az uton jegesedés (J). Ha nincs jegesedés, akkor
j6 a vezetés (V). Most sut a nap. Jo a vezetés?

A kérdést itéletkalkulusban (a) modell-elméleti megfontolasokkal, ill. (b) rezolucids bizonyitassal dontse el!

MIEA 17.3, -----------——--

Egy hasznossag alapu agens az alabbi abran lathato allapottérben tevékenykedik. Mi az A, B, T, S allapotok
hasznossaga, ha a leszamoltatasi tényez6 .9, kdzvetlen megerdsitést az agens csakis a T és S allapotban kap
(R(T)=-5, R(S) = 10), és az egyes allapotatmeneti valészinlségek T(A, n(A), T) = 1/3, T(A, n(A), S) = 2/3,
T(B, n(B), S) =17
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V117N —

Racsvilagban a mozgas vizszintesen, fiiggbélegesen, és atlésan is lehetséges. A szomszédos mezdk tavolsaga
fligg6leges és vizszintes iranyban 1, atlésan V2.

(a) Euklideszi tavolsag elfogadhatd heurisztika ebben a térben? (Miért igen/nem?)

(b) Elfogadhat6 az un. L« tavolsag? L« tavolsag két (x1,y1) és (x2,y2) pont kdzott max(|x2-x1],|ly2-y1]).

V1IN X R—

Egy éllatkereskedés robotra tett szert, amely dontési faval tanul megkllénbdztetni az allatfajtakat az alabbi
példak alapjan:

Példa |Hangja | Bundaja | Szine |Allat

#1 Nyafog | Durva Barna |Kutya




#2 Nyafog | Finom Barna |Kutya

#3 Nyafog | Durva Barna |Kutya
#4 Ugat Finom Fekete | Kutya
#5 Ugat Finom Barna |Macska

#6 Nyafog | Durva Fekete | Macska

#7 Nyafog | Finom Fekete | Macska

#8 Nyafog | Durva Fekete | Macska

Informacionyereségi megfontolasok alapjan dontse el, hogy:

(a) Melyik attribitum vizsgalataval kezdi el épiteni a dontési fat?
(b) Hogyan folytatja a dontési fa épitését? A dontési fat fejezze be!
(c) Hany szintli az igy kapott dontési fa?

(d) A megtanult dontési fa mit mond az alabbi Uj példakra?

Példa |Hangja | Bundaja | Szine |Allat
#9 Ugat Durva Barna | ??
#10 |Ugat Durva Fekete | ??

MIEA 7.3, -----=-=m-m-m=-

Vajon abbdl, hogy: (a) "Ha a macska a haztetén van, akkor a macska hiitében van", és (b) "A macska nincs a
haztetén", kdvetkezik logikailag, hogy (c) "A macska hiitében van"?

A valasz megadasahoz a feladatot irja at alkalmas mdodon jtéletkalkulusba (itéletvaltozok, itéletallitasok), majd
alkalmazzon modellelméleti megfontolasokat! A valaszat részletesen indokolja!

MIEA 21.3, ---------------
Egy robot Q-tanulassal tanulja az optimalis eljarasmodot. A robot kdrnyezete 2 db S1 és S2 allapotbdl all.
Mindegyik allapotban 2 db a1 és a2 cselekveést lehet alkalmazni. A tanulasi tényez6 (batorsagi faktor) és a
leszamoltatasi tényezd egyforman 1/2. A robot 4 db példat dolgoz fel:

I. (kiindulas = S1, cselekvés = a1, jutalom = 10, vége = S2)

[l. (kiindulas = S2, cselekvés = a2, jutalom =-10, vége = S1)

[ll. (kiindulas = S1, cselekvés = a2, jutalom = 10, vége = S1)

IV. (kiindulas = S1, cselekvés = a1, jutalom = 10, vége = S1)
Frissitse fel futamonként a Q-érték tablazatat (a tablazat eredetileg 0-ra legyen inicializalva).
Adja meg az alkalmazott frissitési egyenletet!

Kiindulas: l. példa: Il. példa: lll. példa: IV. példa:

al| a2 al| a2 al| a2 al| a2 al| a2
S1/0/|0 S1/ 7?7 S$1/? |7 S1/?|7? S1/ 7?27
S§2/ 0|0 S2|?|? §2|? |7 S2|? |7 S$2| ? | ?

Milyen optimalis eljarasmaédot tanult meg a robot?

MIEA 15.2, ---------------

Ha Xt, ill. Xt1:t2 (Et, ill. Et1:t2) a t id&pillanathoz, ill. a t1, t1+1, ..., t2 id6pillanatokhoz tartoz6 rendszerallapot
(evidenciaallapot), akkor a P(...) valoészinliség argumentumainak megfelel6 megvalasztasaval adja meg a:
(a) szlrés,

(b) joslas, és

(c) simitas feladatainak definiciojat!

Ha egy Xt allapotot szirunk, josolunk, ill. simitunk, akkor melyik esetnek lesz a legnagyobb a pontossaga és
miért?




MIEA 14.1-14.2, -—-—-—-—-—-—--

Valoszinlségi haloval magyarazatot kereslink a nemrég latott fantasztikus-kaland film cselekményeire.
Definialjuk a haléban a kdvetkez6 binaris valtozokat:M = Magikus varazslat megtorténik, V = ismeretlen
Virusjarvany kitor, H = magikus Hippogriff Iény, Z = Zombie, ill. R = (rRuhas utazok lathatok.

Adjuk haloval valaszt a kdvetkez6 kérdésekre:

(a) Mi annak a valészinlisége, hogy NEM latunk Zombie-t, feltéve, hogy a magikus varazslat megtértént, de a
virusjarvany NINCS? irja le a szamitott valoszinliség képletét és adja meg a numerikus értékét!

(b) Mi a P(M=Hamis, H=lgaz, Z=Hamis, V=lgaz, R=Igaz) vilagallapot valészinlisége?

(c) Mi annak a valoszinlsége, hogy latunk Zombie-t, feltéve, hogy a virusjarvany kitort?

(d) Mi annak a valészinlsége, hogy latunk egy Grruhast?

(e) Mi annak a valészinlisége, hogy a virusjarvany kitort, feltéve, hogy latunk Zombie-t?

A (b),(c),(d), és(e) esetekben a valdszinliségekre egy olyan képletet adja meg, amelyben csakis a haléhoz
tartozo valoszinlségek szerepelnek! A numerikus eredményt nem kell megadni! A valaszok megadasanal
hasznalja a csomopont-eliminalast is!

M H R
H 07 01
| |08 03

MIEA 9.5, -----------=-—-

"P" senkivel nem veszekszik. "B" veszekszik minden kolléganéjével. Aki nem né, az férfi.

A predikatumok megfelel6 megvalasztasaval irjuk at a torténetet elsérendi logikara (a logikai atirasban a
"kolléganét" és a "nét" ugyanaz a predikatum képviselje).

Rezolucioval déntse el, vajon férfi-e a "P"?

MIEA 16.2-16.3, ------------—--
Tekintse az alabbi sorsjatékokat:
L1: mindig fizet 1-et.
L2: 0-at fizet 0.5 valosziniséggel és 2-6t fizet 0.5 valoszinlséggel.
L3: mindig fizet 2-6t.

A résztvevok preferenciai kovetkezokeppen alakultak:
Adam nem tesz kulonbséget L2 és L1 sorsjatékok kdzott. Andras L1-et preferalja L2-h6z képest. Janos nem
tesz kulénbséget L3 és L2 sorsjatékok kdzott. Tamas L2-6t preferdlja L1-hez képest.

Kapcsolja 6ssze az egyes embereket azokkal a hasznossagi fliggvényekkel, amelyek az allitott
preferenciakkal konzisztensek. Minden résztvevének kulon, masoktdl eltéré hasznossagi figgvénye van.

|. Adam a. U(x) = x2
Il. Andras b. U(x) = x
l1l. Janos c. U(x) = Vx

V. Tamas d. Egyik sem az a., b., c. kozdl.



MIEA 18.3, ------------—--
Egy ipari robot dontési fa modszerével tanul kilonbséget tenni a fafajtak kozott. Alabbi példakkal rendelkezik:

Példa | Siiriisége | Erezete | Keménysége | Fafajta
#1 Nehéz Finom |Kemény Bukk
#2 Nehéz Durva |Kemény Bikk
#3 Nehéz Finom |Kemény Bukk
#4 Kénny( Durva |Puha Bukk
#5 Koénnyi Durva |Kemény Feny6
#6 Nehéz Finom |Puha Feny6
#7 Nehéz Durva |Puha Feny6
#8 Nehéz Finom |Puha Feny6

Informacidonyereségi megfontolasok alapjan dontse el, hogy: (a) Melyik attributum vizsgalataval kezdi el épiteni
a dontési fat? (b) Hogyan folytatja a fa épitését? A dontési fat fejezze be! (c) Hany szintii az igy kapott fa? (d)
A megtanult dontési fa mit mond az alabbi uj példakra?

Példa | Siirisége | Erezete | Keménysége | Fafajta

#9 Koénnyl Finom |Kemény ??
#10 |Konnyd Finom |Puha ??
MIEA 21.1-21.4, -=—--—=mmmm-

Magyarazza meg az explicit és az implicit allapotabrazolas lényegét a megerdsitéses tanulasnal és elemezze
mindkét eset elényeit és hatranyait! Mi az un. bemeneti altalanositas?

MIEA 19.1, 18.3, 20.5, -~——---mmmmmmm-
A kirandulas eldontésére rendelkeziink az alabbi dontési faval.

Esds

[ H
Hamis Napos

| . H
lgaz Hamis

Példa | Esés | Napos | Meleg | Nyari | Vasarnap | Kirandulas
X1 I H H H H H
X2 H I H H I I
X3 H I I I I H
X4 H I I H I H
X5 I H H H I H
X6 H I H H I H

(a) A tablazat mely X1 X2 X3 X4 X5 X6 példai a fara nézve hamis pozitiv esetek? (Karikazza be!)

(b) A tablazat mely X1 X2 X3 X4 X5 X6 példai a fara nézve hamis negativ esetek? (Karikazza be!)

(c) A dontési fa altal képviselt fuggvényt eld lehet-e allitani egy réteggel rendelkezd, aktivacios fuggvény
gyanant ugrasfliggvényt tartalmazé perceptronnal? (Miért nem, miért igen?)



(d) A tablazatban talalhaté példahalmazhoz létezik/ nem létezik (a megfelel6t huzza ala!) egy konzisztens
dontési fa? Miért?

MIEA 17.1-17.2-17.3, ====mmmmmmemmm
Legyen adva az alabbi MDF (Markov Dontési Folyamat). A jutalmak leszamoltatasi tényezéje legyen 1/2.

Tegylk fel, hogy a robot azt az eljarasmdédot alkalmazza, hogy mindegyik allapotban mindig északra megy
(dbran N). Adja meg az egyes allapotok varhaté jutalmat (azaz hasznossagat), a feltételezett eljarasmaéd
mellett!

Kulon irja fel a szamitasnal alkalmazott elvi altalanos és a feladat feltételeit figyelembe vevd egyszerisitett
képletet, rovid magyarazattal egyutt!

M5 R

ﬁl §>m o ff?i%'jfl>>

puz IP—U2 S

r—U e 3:5;§1>—— 1
7] 7 ,ﬁ\____ffj"

p—l

MIEA 3.6, ---------------
Mi a hiedelmi allapot €s mikor egy agens rakényszeril a hiedelmi allapotok terében keresni?

MIEA 18.3, ---------------

Az alabbi 8 példara alapozva egy dontési fat kezdték épiteni, a gydkérbe 'a1" attributumot helyezve.

Fejezze be a fa épitését és a kész fat hasznalja fel egy Uj és csak téredékesen ismert a1(x)=3, a2(x)=1 példa
osztalyozasara! Mi az osztalyozas alapja?

|
|
|
| 4 2 0

i 2 2 2

B 3 l

MIEA 19.1, El6adas: tanulas-bevezet§ ---------------

Egy binaris osztalyozo kétféle példat lat (a koroket és a kereszteket). Az osztalyozé minden példat kérnek
osztalyoz, ami az ellipszisbe bele esik, ill. minden példat keresztnek osztalyoz, ami az ellipszis hataran tulra
esik.

Szamolja ki az osztalyoz6 TP, TN, FP, FN mér6szamait és hatarozza meg, hogy az osztalyozo hol helyezkedik
a ROC diagramon!



MIEA 17.1-17.2-17.3, wemememememeee

Az alabbi abran egy egyszerd, 5 allapotbdl all6 és allapotonként egyetlenegy cselekvéssel ("elére") rendelkezé
MDF (Markov Déntési Folyamat) lathaté. A nyilak azt mutatjak, hogy "el6re" hatasara lehetséges egy
allapotatmenet egy, vagy tobb allapot iranyaba. Tobb kilép6 nyil esetén az atmenetek valdszinlségei
egyformak.

A pillanatnyi jutalmak az abran lathatok (vastag nyilak), a leszamoltatasi tényezé legyen 1.0.

Mik az egyes allapotok hasznossagértékei?

MIEA 20.5, ---------------
Az alabbiak kozll melyik a sulymédositas keplete hiba-visszaterjesztéses modszerrel?

a Wi, — Wi +a x6; x Erry x f (ing)
b Wi.— W,, +axag xA,

c W, W, | axl, xErr

daésbh

e abé c

MIEA 14.2, --——-------—--

Ahogy beindult az 6sz, NN varos lakossaganak 10%-a influenzas lett (Z esemény). Orvosok ugy tartjak, hogy
az influenzasok 99%-anal R virus tapasztalhaté a vérben (R esemény), bar ez a virus az egészséges
populacié 2%-anal is jelen van. Az orvosok kifejlesztettek egy olcso R virus tesztet, mely 98%-o0s pontossagu
(T esemény) az R virushordozok esetén, de amely 1%-as hamis pozitivat mutat a virussal nem fert6zo6tt
egyedeknél. Az abran lathato valdszinliségi halé ezt az informacié tdomdren tartalmazza.

Adjon valaszt az alabbi két kérdésre:
(@) Az NN varos 10000 lakosa kozll hany R virus-fert6zott és hanyat talalt pozitivnak a teszt?
(b) Ha On tesztje pozitiv, mennyire valoszin(, hogy On influenzas?



ZR
0 0.02
1 0.99
RT

0 0.01
1098

fuggetlenségi allitasok biztos igazak, biztos hamisak, ill. a valasz nem dénthet6 el csupan a struktura alapjan.
A helyes valaszt huzza ala.

i. V feltételesen fuggetlen W-tél: Biztos igaz. Nem dénthetd el. Biztos hamis.

ii. V feltételesen fuggetlen W-tél, adva U Biztos igaz. Nem ddnthet6 el. Biztos hamis.

iii. V feltételesen fuggetlen W-t6l, adva U és 'Y Biztos igaz. Nem doénthet6 el. Biztos hamis.

iv. V feltételesen fliggetlen Z-t6l, adva U és X Biztos igaz. Nem donthetd el. Biztos hamis.

v. X feltételesen fliggetlen Z-t6l, adva W Biztos igaz. Nem donthetd el. Biztos hamis.
MIEA 16.5, ---------------

Milyen halét lat az alabbi abran?

Mi célt szolgal ez a reprezentacios eszk6z?

Mi az egyes alaku csomépontok informaciotartalma?

Hogyan térténik ennek a halénak a felhasznalasa problémamegoldasra?




MIEA 7.3, --------mmm-

Tudjuk, hogy: "Malacka kedves, feltéve, hogy Tigris és Nyuszi is kedves. Ha Flles nem kedves, akkor
Malacka és Micimacké sem az. Ha Nyuszi nem kedves, de Tigris igen, akkor Malacka és Micimackd sem
kedvesek."

Kovetkezik-e belble logikailag, hogy "Ferrari j6 versenyautd"?

Vigyazz! A feladat meglehet6sen egyszer(, de trikkds. Legyenek itéletvaltozok alkalmasan és egyértelmien
megvalasztva, pl. M - "Malacka kedves", W - "Micimackd kedves", ..., stb., végll V - "Ferrari j6 versenyauto".
A valasz megadasahoz alkalmazzon modellelméleti megfontolasokat! A valaszat részletesen indokolja!

MIEA 4.1, -

A* algoritmussal talaljon meg optimalis utat S és C kdzott! A kéltségek az élek mentén, a heurisztika értékek
tablazatosan vannak megadva. Az algoritmus szamitasat az alabbi tablazatban dokumentalja (az Open listat
rendezni nem kell).

Ugyeljen az algoritmus helyes kilépési pontjaral!

S =itthon autépalyan

sétaa
villamoshoz

vezetes
utcan

vezetés
utcan

varakozas

H

vezetés

vezetés autopalyan

autopalyan
) utazas
vezetés
utcan
leparkolas

A=16 B=15

K=10 D=5 = strand
"E=3 F=1

G=18 H=12

1=30 J=4
lépés | a kifejtett csp | palyakoltsége | heurisztika | f értéke | Open (levél) lista
0 S 0 Af=..),C(f=..)06(f=..)
1

V1= Ny < By 47—

Az alabbi igazsagtabla egy 3 bemenetl y = f(x1, x2, x3) itéletlogikai figgvényt definial. Nevezze meg ezt a
fuggveényt!

x1 | x2 | x3

s~ |lo|lo|lo <

o | o | O | o
= A | OO

0
1
0
1
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- O |- 10

Adja meg a fiiggvény logikai képletét ES, VAGY és NEM logikai konnektivak felhasznalasaval!

MIEA 6.3, -------------—-

Szamolja ki a gyokér minimax értékét (a szamitott értékeket a négyzetekbe irja be)! A csomdpontokat balrél-
jobbra vizsgalva, milyen alfa-béta vagasra van a faban lehetéség? (a vagas miatt nem ellenérzétt leveleket x-
elje kil)

(Max) .
{Min)
T e e
(Max)
6 4 3 2 8 9 7 2 4

I
5 42 9 8 1 2 8 8 7 44 4 § 1 9 6 2

MIEA 5.2-5.3, -----------=-—-

Korlatozas kielégitéssel tantermeket (Ri) rendeliink hozza tanarokhoz (Ti). 4 tanarunk van (T1, T2, T3, T4) és
3 tantermiink (R1, R2, R3). A tanaroknak tantermekre az alabbi idépontokban van szikséguk:

T1: 9-t6l 11-ig,

T2: 10-t8l 14-ig,

T3: 13-tdl 17-ig,

T4: 13-t6l 15-ig.

Feltételezzik, hogy egyszerre egy tanteremben csak egy tanar lehet, valamint, hogy T1 tanarnak az R3
tanterem tul kicsi, ill. hogy az R2 és R3 tantermek tul kicsik a T3 tanar szamara.

Rajzolja fel a korlatok grafjat és a (T1,T2,T3,T4), ill. (R1,R2,R3) valtozé- és értékrendezéssel oldja meg a
problémat. Minden értékadast a tablazat uj soraba irja és minden értékadas utan alkalmazzon elérenézé
ellendrzést a graf alapjan. A megtett [épéseket a tablazat utolsé oszlopaban dokumentalja.

sorsz.| T1 T2 T3 T4 Magyarazat, mi is torténik az adott sorban
(pl. X valtozo értéklekotése, értéknyesés elérenézéssel, értéknyesés
élkonzisztencia vizsgalattal, stb.)

R1,R2 | R1,R2,R3| R1 R1,R2,R3 T3-nak, ugye, csak R1 jutott, a tanteremméretek miatt.

alap szamtan -------

Japan Haiku vers 17 szétagbdl all, 3 verssorba rendezve: 5, 7, és 5 szétaggal. A versforma kdzismert és igény
is van Haiku gépi generalasara. A japan szétagkészlet kb. 50 szétagot szamlal. Valaki azt sugallta, hogy
legegyszerlibb sorra generalni a verseket és megtartani a sikerlltebbeket. Becsllje meg, hogy az 6sszes
Haiku legeneralasa milyen id6igényt takar, ha szamitogep egy verset 1 nsec alatt general. Hogy kalkulatorra
ne legyen szukség, fogadjuk a szamitasok leegyszerisitése végett, hogy: 50 helyett legyen 32, 17 helyett

legyen 16, 1024 helyett legyen 1000, és 1 év legyen 107 nsec.
Praktikus-e a javaslat?



MIEA 9.5, ---------mmm-

Hasznaljuk a kdvetkezd predikatumokat: H(x) - x a "Hegyi-Klub" tagja, S(x) - x siel, M(x) - x egy hegymaszo, és
végiil K(x,y) - x kedvel y-t. Irjuk 4t elsérendi logikai allitasokka az alabbi torténetet:

"Péter, Samu, és Tamas a "Hegyi-Klub" tagjai. A klub minden tagja vagy siel, vagy hegyet maszik, vagy mavel
mindkettét. Nincs olyan hegymaszd, aki kedvelne esét, és minden sield nyilvan kedveli a havat. Tamas nem
kedvel semmit abbodl, amit Péter kedvel, és mindazt kedveli, amit Péter nem. Péter kedvel esét is, havat is."

Azaz a tudasbazis:

a. H(Péter)

b. H(Samu)

c. H(Tamas)

d. Vx H(x) = S(x) v M(x)

e. Vx S(x) — K(x, HO)

f. —3Ix M(x) A K(x, Esd)

g. Vx K(Péter,x) — —K(Tamas,x)
h. Vx K(Tamas,x) —» —K(Péter,x)
i. K(Péter,Esd) A K(Péter,Ho)

Alakitsa at a tudasbazist kl6zformara és rezolucioval lassa be, hogy "Tamas egy hegymaszé, de nem egy
siel8" (a belatand¢ allitast a tudasbazis formalizmusaval 6sszhangban |évd logikai alakba hozza)!

MIEA 10.3, ---------------

A szituacié-kalkulusban fellelhet6: Eredmény(a3,(Eredmény(a2,(Eredmény(a1,s0))))) kifejezés:
a. egy cselekvés?

b. a predikatum-kalkulus egy termje?

C. egy szituacio?

d.aésb?

e.bésc?

MIEA 11.3, --——-------—--
Tervet szeretnénk eldallitani egy akvariumkép megfestéséhez. A cél a hattérre rafesteni egy Hal, egy Rak, és
egy Tengeri csikd képét. Az elején Ures(Kép)-tnk van. A kdvetkezd cselekvéseket hasznalhatjuk:

hattérfestés

Ures(Kép) eléfeltétellel, és

festett-hattér és nem Ures(Kép) hatassal, valamint
rajzol(x)

eléfeltétel nélkdl, és

rajzolt(x) és nem ures(Kép) hatassal.

(a) Fogalmazza meg a tervkészitési feladat kezdeti és végallapotat. Rajzolja meg a részben rendezett tervet
(elfeltételek az operatorok felett, a hatasok az operatorok alatt). Rajzolja be a kauzalis (védett) kapcsolatokat
is. (A temporalis linkeket megkllonbdztetésll szaggatottan rajzolja be)

(b) Fogalmazza meg, hogy mibél adéddan és hol a terveben talalhatdk lesznek a fenyegetések, és hogyan
fogja azokat figyelembe venni.

(c) Listazza, hany teljesen rendezett terv bujik meg a részben rendezett tervében?

MIEA 7.3, -=--mmmmmemeee
Sorolja fel az a. allitas 0sszes modelljét! Ennek alapjan adja meg, hany modellje van a b. allitasnak?

a. (1 X1V X2) A (X2 V X3) A (1 X3V X4)
b. (1 X1V X2) A (1 X2V X3) A ... A ( Xn-1 V Xn)

MIEA 4.1, ------—-—-—--—-
A grafon a legrovidebb utat keressiik az S és az E kozott A* algoritmussal . Az éleken az Utkoltségek, a
heurisztika értékek: h(S)=4, h(A)=5, h(B)=6, h(C)=4, h(D)=15, h(X)=5, h(Y)=8. Futtassa le az algoritmust az



alabbi tablazat kitoltésével. Az open listat nem kell rendezni. A megtalalt megoldasi utat tuntesse fel az abran.
Elfogadhat6-e az abran alkalmazott heurisztika? A valaszanak mi a kdvetkezménye?

Iépés | a legjobb csp | palyakdltsége |heurisztika |f értéke |open (levél) lista
° P 0 4 4 |A(=.).B(=.)
1

V{1 NI N —

Roévid kérdések: Mi az élkonzisztencia elve a korlatozaskielégitési problémaban?

Y11= P—
Mit jelent, hogy predikatum kalkulusban a vonzat félig eldénthets?

MIEA 7.3, --------—--—--
Fejezze be az alabbi mondatokat: A kovetkeztetés helyes, ha ...

MIEA 7.4, ===
Rezolucio cafolat-teljes tulajdonsaga azt jelenti, hogy....

MIEA 6.3, -------------—-
A mellékelt jatékfaban alfa-béta nyesést alkalmazunk. Az abran jelélje be a gyokér minimax értékét és a
nyeséskor elhanyagolhaté csomopontokat (részfakat)!

MAX

MIN

MAX

MIN

MIEA 5.2-5.3, -------------—-
Legyen adva 8 db valtozo: A1, A2, A3, A4, H, T, F1, és F2. Ai hataros Ai+1-val, minden i-re. Minden Ai hataros
H-val. H hataros T-vel, és T hataros minden Fi-vel. Oldja meg korlatozas-kielégitéssel ennek a grafnak a




kiszinezését harom P(iros), Z(6ld), K(ék) szinnel! Szamitson ki egy lehetséges valtozolekotést a kdvetkezd
stratégia alkalmazasaval: alkalmazzon mélységi keresést visszalépésekkel a valtozolekdtésekkel A1, H, A4,
F1, A2, F2, A3, T sorrendben ill. a szinértékadassal P, Z, K sorrendben kisérletezve.

A megoldasat a keresési fa megrajzolasaval dokumentalja (a fa csomépontjai a valtozé-értékadasok),
bejeldlve rajta a visszalépések helyét és okat (sérilt korlat, sértlt élkonzisztencia, stb.)!

MIEA 4.2, ---------—-—-—-
Mi az un. effektiv eladgazasi tényez6? Mire valo?
Adja meg a definiciojat és egy példaval illusztralja a szamitasat! Milyen effektiv elagazasi tényezé j6 és miért?

MIEA 7.3-7 .4, -—-------—-—-—-

Tekintsik &t az egyszarvu problémajat (Barwise és Etchemendy, 1993):

"Ha az egyszarvu meseallat, akkor halhatatlan. Ha nem meseallat, akkor pedig egy halandé emlés. Ha az
egyszarvu halhatatlan vagy emlds, akkor van neki szarva. Ha az egyszarviunak van szarva, akkor magikus
allat.”

Legyenek az itéletszimbolumok: Akkor a tudasbazis:
M(ese): Egyszarvi meseallat. a. M—qH
H(alandé): Egyszarvu egy halando¢ allat. | b.q4M — (H " E)
E(ml&s): Egyszarvu egy emlds. c.qHVE)—S
S(zarv): Egyszarvinak van szarva. d.S—->G
(Ma)G(ikus): Egyszarvi magikus allat.

Adja meg ennek a TB-nak legalabb 1 db modelljét! Mi a modell? Hogyan kereste meg? Van egyszarvinak
szarva?
A kérdést rezolucios bizonyitassal dontse el!

MIEA 9.5,10.3, ---------------

Egy agens balrdl-jobbra Iéphet helységrél-helységre. Legyen adva két predikatum: lokacio(x, s) - agens x
helységben van, s szituacioban, és szomszédos(x, y) - az y helység jobbrél szomszédos az x helységgel.
Fejezzlk ki az agens lépegetését egy hatasaxiomaval, mint:

V XV y V s lokacio(x, s) * szomszédos(x, y) — lokacio(y, eredmény(Jobbra-1épés, s))

Az agens feladata, hogy a 3. helységben talalja magat. Milyen tovabbi tények felsorolasara van szukség és
hogyan kellene megfogalmazni a bizonyitandé kérdést, hogy a rezollcids bizonyitassal ki lehessen szamitani
az agens nyilvanvald tervét, azaz, hogy: Jobbra-lépés —  Jobbra-lépés? Hogy nyeri ki a tervet a
bizonyitasbdl? (Figyelem! Nem a rezolucios bizonyitast kell lefuttatni, hanem csupan a feladatot kiegésziteni
és a megoldas madjat szévegesen leirni)

X4 g (3

MIEA 11.4, —-————meme—-
Mi a Graphplan médszerben hasznalt "mutex"? Hogyan allapitja meg a 1étezését? Milyen fajtai vannak?
Mire szolgal?

V1= S
Mit jelent, hogy intelligens agens racionalis dontést hoz?




MIEA 7.3, -----=mmmmmmem
Egy elektromos diagnosztikai probléma T (tap), L1 (1. lampa), L2 (2. lampa), D (dugdkonnektor), K (kapcsold)
és R (kapcsol6 rendben) valtozokbdl all. Fizikabdl tudjuk, hogy a tudasbazisunk:

K

P
R

L1 D L2

Logikabdl tudjuk, hogy A = B jelentése az, hogy (A — B) * (B — A). irja at a tudasbazist kléz alakba, tovabba
tegylk még fel, hogy a kapcsolé fel van kapcsolva (K=1), L1 lampa nem ég (L1=0), valamint a dugéban van
aram (D=1). Modell megkeresésével dontse el, hogy kifogasolhato-e a kapcsolé allapota (R = 07?).

MIEA 3.3, 7.3, -
Rovid kérdések: Mi a teljesség egy keresési algoritmus vonatkozasaban és mi egy logika vonatkozasaban?
MIEA 9.5, -~
Mi az un. input rezolucio?
MIEA 7.3, -—-—-—-m-me—-
Fejezze be az alabbi mondatokat: A kdvetkeztetés teljes, ha...
MIEA 7.3, -—-—-—-—-mem—-
"A" allitas vonzata a "B" allitasnak, akkor és csak akkor, ha az "A" allitas...
MIEA 4.1, -—-——-meme—-
#%
| |
et
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irja be a csomoépontokhoz (kdzvetleniil mellgjiik, bekarikéazva) olyan nem elfogadhaté heurisztika értékeket,
hogy az S-G viszonylatban lefuttatott A* algoritmus nem az optimalis utat taladlja meg! A valasztasat az A*
algoritmus S-t6l G-ig valo lefuttatasaval igazolja az alabbi tablazat kitoltésével! Az éleken az utkéltségek
lathatok. Az open listat nem kell rendezni!

Iépés |a legjobb csp | palyakoltsége | heurisztika |f értéke fopen (levél) lista
0 S 0 Af=..),G((f=..)
1

MIEA 6.3, -------------—-

Szamolja ki a gyokér minimax értékét (a szamitott értékeket a kérokbe irja be)! A csomoépontokat balrél-jobbra
vizsgalva, milyen alfa-béta vagasra van a faban lehet6ség?



MAx

Mk

MAX

4 g 9 3 N AN ] 4 3~ 8B 5 7 1

MIEA 11.4, ---------——-—-
Milyen informaciot és hogyan szolgaltat a Graphlan modszer soran épitett tervgraf, még a tényleges terv
keresése el6tt, amit a Részben Rendezett Tervkészités (RRT) nem tud elére megadni?

MIEA 5.2-5.3, -------=-==----

Legyen adva 8 db valtozo: A1, A2, A3, A4, H, T, F1, és F2. Ai hataros Ai+1-val, minden i-re. Minden Ai hataros
H-val. H hataros T-vel, és T hataros minden Fi-vel. Oldja meg korlatozas-kielégitéssel ennek a grafnak a
kiszinezését harom P(iros), Z(6ld), K(ék) szinnel! Szamitsa ki a lehetséges valtozolekotést (kiszinezést) az
alabbiakban dokumentalt modon.

Az els6 értékadasnal alkalmazzon fokszéam-heurisztikat és ennek a valtozonak P(iros) értéket adjon! Az
értékadast az elérenézd ellenbrzéssel, majd (ha szikséges) az élkonzisztencianak megfeleléen érintett
valtozékra is terjessze ki (ameddig a hatas terjed). Minden U értékadast és értékszikitést (vizsgalatot) a
tablazat Uj sordban vezessen fell A beallt helyzet fliggvényében vagy a kovetkez6 még nem rogzitett
valtozoval folytassa, vagy kudarc esetén lépjen vissza a kdzvetlen korabbi értékadashoz.

A tablazat minden sorat rovid magyarazattal lassa el!

A1l |A2 |A3 |A4 |H T F1 F2 Magyarazat: pl. X valtozé
értéklekotése, értéknyesés
elérenézéssel, stb.

PZK |PZK |PZK |PZK |PZK |PZK |PZK |PZK

MIEA 4.2, ---------m—-
Ha h1(n) és h2(n) két elfogadhaté heurisztika, akkor elfogadhatok-e (1 mondatos igazolassal) az alabbi
heurisztikak? Az elfogadhat6 heurisztikak k6zil melyik dominans és miért?

Heurisztika Elfogadhat6? Dominans? | Magyarazat

min(h1(n),h2(n))

h1(n) + h2(n)

h1(n)/3 + 2 * h2(n)/3

max(h1(n),h2(n))

h1(n) * h2(n)




(hM(N) * h2(n)) "2

MIEA 7.3, ----------=---

Egy diagnosztikai problémaban harom 'A’, 'B', 'C' berendezés lehet hibas (azaz A = igaz, A hibas, stb.).
Kovetkez6 tudasbazissal rendelkezink:

T1: legalabb egy berendezés hibas,

T2:'A' és 'B' egyszerre nem lehet hibas,

T3: ha'A' vagy 'B' hibas, akkor 'C' is az.

a. Adja meg a T1,T2,T3 tényeknek itéletlogikai kifejezését az A, B, C itéletvaltozokat felhasznalva!

b. Alakitsa at azokat kl6z formara!

c. Adja meg a tudasbazis désszes modelljét! (2 pont) (Tipp: igazsagtablat hasznaljon)

d. Igazsagtabla segitségével mutassa ki, hogy a 'C' vonzata a tudasbazisnak.

MIEA 4.1, ------—-mmmmmm-

Magyarazza meg az A* algoritmus mikddését az alabbi tablazat kitoltésével a legrovidebb Pazin --> Buzet utat
keresve! Az éleken az utkoltségek, a tablazatban a heurisztika értékek lathatok.

Az open listat nem kell rendezni.

Buzet —= Buzet (km)

Groznjan 15

Lupoglav - Baderna 25

Groznjan 17

L Kanfanar 30

Labin 35

42 Lupoglav 13

Baderna Opat IJ a 26
Pazin 17

_ Motovun 12

Kanfanar b Zminj 27

Iépés |a legjobb csp | palyakoltsége | heurisztika | f értéke open (levél) lista

0 Pazin 0 17 17 Motovun (f=32), Baderna B (f=44), Zminj (f=44),
Lupoglav (f=35)

1 Motovun 20 12 32

MIEA 5.2-5.3, ----------——---
Oldja meg korlatozas-kielégitéssel az alabbi 4 x 4-es kiralynéproblémat! Az x1, x2, x3, x4 valtozék doménje
{1,2,3,4}.

2WONR =

Szamitsa ki a lehetséges valtozolekotést az aldbbiakban dokumentalt médon. Az elsé értékadas legyen x1 =
1! Az értékadast az el6renézé ellenbrzéssel, majd az élkonzisztencianak megfeleléen érintett valtozokra is



terjessze ki (ameddig a hatas terjed). Minden uj értékadast és értékszikitést (vizsgalatot) a tablazat uj soraban
vezessen fel! A a beallt helyzet fuiggvényében vagy a kdvetkez6 még nem rogzitett valtozéval folytassa, vagy
kudarc esetén |épjen vissza egy korabbi értékadashoz.

A tablazat minden sorat rovid magyarazattal lassa el!

sorsz.| x1 x2 x4 x4 | Magyarazat, miis torténik az adott sorban
1 1234/1234(1234(1234
2 1 1234/1234|1234

MIEA 3.4,4.1, 4.3, -

Tegylk fel, hogy a keresési faban b az elagazasi tényez6, d a legsekélyebb megoldas mélysége, m a keresési
fa maximalis mélysége, lépéskoltségek azonosak és végesek, és a kétiranyu keresés mindkét iranyban a
szélességi keresést haszndlja.

Toltsik ki az alabbi tablazatot!

Kritérium/ Keresés |Teljes? |ld6komplexitds? |Tarkomplexitas? |Optimalis?

Szélességi

Egyenletes koltségi

Mélysegi

Iterativan mélyalé

Kétiranyu
Moho (h értékkel)
A* (f értékkel)

Iterativ A*

Hegymaszo

MIEA 9.5, --------mmme-

Tegyuk fel, Arisztotelész nyoman, hogy igaz az alabbi allitasok:
a. Vx. B(x) > -A(x) , és
b. ¥x. C(x) A B(x)

Arisztotelész szerint (ez u.n. FERIO szillogizmus), igaznak kell lennie (azaz c. az a. és b. vonzata) a:
c. Vx. C(x) A =A(X)

allitasnak is.

s s

MIEA 5.2-5.3, -------=-------
Oldja meg korlatozaskielégitéssel az alabbi térképszinezési problémat! Minden X, Y, Z, T, V, Q terllet
egyetlen egy Red (R), Green (G), vagy Blue (B) szinl lehet. Szomszédos terileteknek eltérd szint kell adni:

X1y Z
T vV |1 Q

Szamitsa ki a lehetséges valtozolekdtést az alabbiakban dokumentalt médon. A fejlécben zardjelekbe irja be,
hogy egy-egy valtozonak mennyi a grafbeli elagazasi tényezdje! Az els6 értékadas legyen Y = B! Az
értékadast az elérenézd ellendrzéssel, majd az élkonzisztencianak megfeleléen érintett valtozokra is terjessze
ki (ameddig a hatas terjed). Minden U] értékadast és értékszikitést (vizsgalatot) a tablazat uj soraban
vezessen fell A beallt helyzet fliggvényében vagy a kévetkezé§ még nem rogzitett valtozéval folytassa, vagy
kudarc esetén Iépjen vissza egy korabbi értékadashoz.

A tablazat minden sorat rovid magyarazattal lassa el! Kilén adja meg az élkonzisztencia definiciojat!



sorsz.| X( )| Y( )| Z( )| T( )|V( )| Q( )|Magyarazat, miis térténik az adott sorban
1 RGB | RGB | RGB | RGB | RGB | RGB
2 RGB B RGB | RGB | RGB | RGB

MIEA 4.1, ------—----m-—-

A grafon a legrévidebb utat keressuk az S és a G kdz6tt A* algoritmussal . Az éleken az utkdltségek, a
csomopontoknal a heurisztika értékek lathatok. Futtassa le az algoritmust az alabbi tablazat kitoltésével. Az
open listat nem kell rendezni. A megtalalt megoldasi utat tlintesse fel az abran.

Elfogadhato-e az dbran alkalmazott heurisztika? A valaszanak mi a kdvetkezménye?

Ah-L Ch4 Ehl

2
. (1, h=0
1

hed D,

= E h 1
Iépés | a legjobb csp | palyakoltsége | heurisztika | f értéke | open (levél) lista
L 0 6 6 |A(=6) B (f=7)
1 A 2 4 6
MIEA 6.3, ~---mmmmmmmm-

A mellékelt jatékfaban alfa-béta nyesést alkalmazzuk. Adjon valaszt az alabbi kérdésekre a hianyzo részek
kitéltésével, illetve a helyes valasz alahuzasaval:
a) Az A csomopont ertéke azt jelzi, hogy a fa értéke 3-nal nem nagyobb/ nem kisebb?

b) A D csomodpontot lenyessuk, mert ... ... .o e e el ?
MAX 34 0C
MIN >e E
|
MAX QA‘ F
¢ U
MIN 5 1
- MIEA 7.3, -----—-—-—-——-
Irja at a mellékelt tudasbazist kléz formara és adja meg egy lehetséges modelljét!
a.VvT b.P A-U c.Rv -Q dV->W
e.P—>Q f.S—>UVT) g.(PAR)—>S
MIEA 9.5, ---------mmm-

Tegyuk fel, hogy a TB tudasbazis tartalma {Vvx (G(x) — R(x)), G(a)}.



Igazolja rezolucioval, hogy 3z R(z) allitads e tudasbazis vonzata!

MIEA 11.3, ---------------
Legyen agens képes az alabbi, STRIPS reprezentaciéban megadott vasarlasi cselekvésre:
Vesz(x): Elsfeltétel:  Arusit(b,x) A Van(Pénz)
Hatasok: Van(x) A —Van(Pénz)

Legyen a kiindulas: Arusit(Bolt, Tej) A Arusit(Bolt,Zsemle) A Van(Pénz), és a cél: Van(Tej) A Van(Zsemle).

Ez a feladat nyilvan nem oldhaté meg. Konkrét abra elkészitése nélkil magyarazza meg szabatosan (és nem
egy mondatban), hogy a Graphplan alatt, a tervgraf elkészitésekor mibdl latszik a feladat megoldhatésaganak
lehetetlensége?




