Vizsga, 2015. dec. 22. B cs.

B1. Hogyan jellemezhet6k a tanulast igényld feladatok? (vendégeléadas)

Bonyolult jelenség, aminek nincs jé modellje, sok empirikus adat, intelligens (ember)agens képessége, hogy
ilyen problémakkal mégis megbirkozzék.

B2. MI alkalmazasa szempontjabol milyen kovetkezményei vannak annak, hogy a tudas modellezéseére
alkalmazott logika monoton, vagy sem? Itéletlogika monoton? Predikatum kalkulus monoton?

Ha monoton, nem kell a szarmaztatott tényeket ujbdl és ujbdl bizonyitani, a bizonyitasokat tarolni - kisebb tar-
és idékomplexitas. Statikus kérnyezetben ez j6. Azonban, ha a kérnyezet dinamikus, akkor a szarmaztatott
tények némelyike érvényét veszti és a bizonyitasok (kapcsolatok) nem ismerete miatt, a szelektiv
visszavonasuk lehetetlen. Ujbdl kell levezetni az egész tudasbazist (megugrott tar- és idékomplexitas).

Igen. Igen.

B3. Keresés a Mesterséges intelligencian belll egy univerzalisan alkalmazhato algoritmus csalad. Igazolja ezt
a gondolatot a tananyag megfelel6 részeire hivatkozva!

Problémamegoldas alap algoritmusa keresés.
Korlatkielégités probléma alap algoritmusa keresés.
Logikai bizonyitas alap algoritmusa keresés.
Tanulas alap algoritmusa keresés

B4. Milyen problémak (keresési grafok) esetében alkalmazzuk az alfa-béta nyesést és mi a modszer
alapgondolata?

Kétszemélyes jatékok esetén (jatékfakban). A jatékfaban a gydkér minésitésének vizsgalatanal a pillanatnyilag
vizsgalt agat (a feladott mélységig) nem folytatjuk (és elhagyjuk, lenyessuk), ha bizonyithatéan annak mentén
nem tud megsziiletni a mar Iétezénél pontosabb csomodpont megitélés.

B5. A k6zgazdaszok a rizikot kertlé ember pénzhasznossag érzetét sokszor exponencialis

U(x) = R(1 - exp(-x/R))

képlettel modellezik, ahol R egy pozitiv konstans (x-szel azonos dimenzidju), amely az egyén rizikotlrését
fejezi ki. Tegylk fel, hogy Béla hasznossag képletében R = 500 Ft. Bélat valasztas elé allitjak, fogadjon egy fix
500 Ft 6sszeget, vagy vegyen részt L = [p, S1; (1-p), S2], p = 0.5, S1 = 200 Ft, S2 = 1000 Ft sorsjatékban.
Béla akkor |ép racionalisan, ha eldonti, hogy a fix fizetés nagyobb/kisebb-e a sorsjaték determinisztikus
ekvivalensénél? Jelen esetben ez milyen magas? Mi Béla racionalis dontése?

Vegye figyelembe, hogy: exp(-10) = (kb.) 0, exp(-2) = .1353, exp(-2/5) = .6703.

Ld. A csoport

U(DE) = .5 x U(200) + .5 x U(1000)

R x (1 - exp(-DE/R)) =.5 x R x (1 - exp(-200/R)) + .5 x R x (1 - exp(-1000/R))
(1 - exp(-DE/R)) = .5 x (1 - exp(-200/R)) + .5 (1 - exp(-1000/R))

(1 - exp(-DE/500)) = .5 x (1 - exp(-2/5)) + .5 x (1 - exp(-2))

1 - exp(-DE/500)) =1 - .5 x .6703 - .5 x .1353

exp(-DE/500)) = .5 x .6703 + .5 x .1353 = .4

DE =500 x In(5/2) = (kb.) 458



A Bélanak ajanlott 500 Ft tobb, mint a determinisztikus ekvivalens, el kellene fogadnia.

B6. Mi a Q-tanulas? Milyen az egyensulyi Bellman egyenlete? Milyen Iényeges vonasban kilénbdzik az U
hasznossagot tanulé megerésitéses tanulastol?

Cselekvés-érték (cselekvés értéke egy adott allapotban) tanulasa.

Egyensulyi Bellman egyenlete - Id. jegyzet, el6adas.

Abban, hogy a tanulas eredménye kdzvetlenll alkalmazhat6 a gyakorlatban minden tovabbi ismeret nélkil
(modell nélkdli tanulas). Ezzel szemben a hasznossag tanulasanal a hasznossagok ismerete nem elegendé az
optimalis cselekvések meghatarozasahoz. Tudni kell hozza az agens cselekvési modelljét.

B7. Az alabbi dinamikus valoszinliségi halé hanyadrend( Markovi feltételt teljesit? Miért? A halo alapjan
értelmezze a szlirés, joslas és simitas feladatat!

Els6rendl. Mert a keresztkapcsolatok csak a szomszédos idészeletek kdzott vannak.
A tobbi Id. jegyzet, el6adas.

B8. Modellezziik a szalonnasiitést kovetkez6képpen:
Ha tavol vagyunk a tizt6l, nem égetjik meg magunkat.
Ha szalonna a tizon van, megsul.
Ha nyarson tartunk valamit a tiz felett (tehat tiztdl tavol), az megsul (mert a tizon lesz), de
nem égetjuk magunkat.

vx Kéz(x) A TavolTiztél(x) — NemEg(x).
Vx Etel(x) A ~TavolTliztél(x) — MegSiil(x).
vx,y Etel(x) A Kéz(y) A NyarsonTart(x,y) — TavolTliztél(y) A —TavolTizt6l(x).

Tudjuk persze azt is, hogy: Etel(Szalonna). Kéz(Kezem). NyarsonTart(Szalonna,Kezem).
Vajon elérjik-e az ahitott eredményt, azaz, hogy: MegSul(Szalonna) A NemFaj(Kezem) igaz lesz-e ?
Mielbtt tizet gyljtenénk, lassuk be a vonzatot rezolucids bizonyitassal!

Ld. A csoport.

B9. Szamitsa ki a hal6 alapjan, hogy mi a P(Szék | F4§j) valészinliség érteke?



Ld. A csoport.

B10. Egy hallgaténak valasztasa van, hogy megvegye-e a targyhoz a jegyzetet. Ezt a problémat binaris
dontési haléval fogunk modellezni, egy binaris dontési csoméponttal (ami jelzi, hogy a hallgaté megveszi a
jegyzetet, vagy sem), két binaris véletlen csomdponttal M (ami jelzi, hogy a hallgaté megtanulta a jegyzet
anyagat, vagy sem) és A (ami jelzi, hogy a hallgaté a targyat abszolvalja, vagy sem). Van persze még az U
hasznossag csomépont is. A hallgaténak additiv hasznossagi fliggvénye van: 0, ha a jegyzetet nem veszi
meg, és -3000 Ft, ha megveszi, ill. 60000 Ft, ha a targyat megszerzi, és 0, ha nem.

A hallgaté feltételes valoszinliségei az alabbiak:

P(A|B,M)=0.9 P(M|B)=0.9

PA|B,~M)=05 PM|~B)=0.7

P(A| -B,M)=0.8

P(A|~B,"M)=0.3

A targy vizsgajan a jegyzet szabadon hasznalhaté. Rajzolja fel a feladat dontési halgjat! Szamitsa ki a jegyezet
vasarlas (ill. a nem vasarlasanak) varhaté hasznossagat! Déntse el, hogy a hallgaté szamara mi a jobb
valasztas?

A hallgaté hasznossaga:
Nem veszi meg

U = 60000 P(A)
Megveszi

U =-3000 + 60000 P(A)

A szikséges P(A) érték (a véletlen csomépontok alapjan, a B beallitasaval kapott valosziniiségi haléban):
Nem veszi meg

P(A)=PA |M)PM)+PA|-M)P(-M)=.8x.7 +.3x.3=.65
Megveszi

P(A)=PA |M)PM)+PA|-M)P(-M)=9x.9 +.5x.1=.86

A hallgat6é hasznossaga:



Nem veszi meg
U = 60000 P(A) = 60000 x .65 = 39000
Megveszi
U =-3000 + 60000 P(A) =-3000 + 60000 x .86 = 48600

B11. Az alabbi szekvencialis déntési feladatnal 3 eljarasmaod lehetséges (S, CC, CL). 'R' az allapotonkénti
pillanatnyi jutalom. A leszamoltatasi tényezd értéke .9. Egészitse ki az abrat a specifikalt allapotatmeneteknek
megfelel6 valdszinliség-értékekkel! irja fel az optimalis eljarasmaddra vonatkozo Bellman egyenlet! Szamitsa ki
az allapotok hasznossagat, ha az alkalmazott eljarasmod minden allapotra az 'S'!
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Minden valdsziniségérték 1 (miért?).

Ue =-30 + y max (Ue, Ub, Uko)
Ub =20 + y max (Ue, Ub, Uke)
Uke = -40 + y max (Uke, Ub, Uko)
Uko =y max (Uke, Ue, Uko)

Ue =-30 +y Ue =-300
Ub =20 +y Ub =200
Uke = -40 + y Uke = -400
Uko =y Uko=0

B12. Egy 4gens példakbdl az ErdekesWeblap tulajdonsag definicidjat tanulja déntési fa médszerével.
Alabbi 8 példat kap. Dontse el informacidéelméleti mennyiségeket mérlegelve, hogy a dontési fa épitését melyik
attributumteszttel kellene kezdeni (a gyokér megvalasztasa utan a fa épitését nem kell folytatni).

Sz. | Témaba Sok Sok | Sok | Sok | Frissi-| Erdekes
Vag Reklam | Script | Link | Text | tett Lap
X1 N N N | N N |
X2 | | N N N | N
X3 | N | | I N |
X4 | N N N I | |
X5 N N | N N | |
X6 | | | N I N N




X7 I I N I N I I
X8 N N N N N N N

Vegye figyelembe, hogy: 1(2/5,3/5) = .9710, 1(1/3,2/3) = .9183, I(3/8,5/8) = .9544, |(1/5,4/5) = .7219, |(1/4,3/4) =
8113,

Ny(TV) = | - 5/8 1(2/5,3/5) - 3/8 1(1/3,2/3) = | - .95
Ny(SR) = | - 3/8 1(1/3,2/3) - 5/8 1(1/5,4/5) = | - .795
Ny(SC) = I - 3/8 1(1/3,2/3) - 5/8 1(2/5,3/5) = | - .95
Ny(SL) = | - 3/8 1(0,1) - 5/8 1(2/5,3/5) = | - .6
Ny(ST) = | - 3/8 1(1/3,2/3) - 5/8 1(2/5,3/5) = | - .95
Ny(F) = | - 4/8 1(1/4,3/4) - 4/8 1(1/2,1/2) = | - .9
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