Vizsga, 2016. jan. 26. A CS. nev Kéd:

0sszesen 50 pont : elégséges 40%

Al. Milyen a targybdl megismert médszert tudna alkalmazni adatbanyaszati problémékra és miért?
(vendégelbadas alapjan) (2 pont)

A2. Logika MI alkalmazasai szempontjabol milyen kovetkezményei vannak annak, hogy a tudas modellezésére
alkalmazott logika monoton, vagy sem? Itéletlogika monoton? Predikatum kalkulus monoton? (2 pont)

A3. Van-e (és milyen, magyarazat!) kapcsolat a korlatozaskielégitési probléma és egy itéletlogikai allitas
kielégitési (modellkeresési) vizsgalata k6z6tt? (3 pont)

A4. Ha az Xt, ill. az Xt1:t2 (az Et, ill. az Et1:t2) a t idépillanathoz, ill. a t1, t1+1, ..., t2 id8pillanatokhoz tartozé
rendszerallapot (evidenciadllapot), akkor a P(...) valoszinliség argumentumainak megfelel6 megvalasztasaval
adja meg a:

(a) szdrési,

(b) joslési, és

(c) simitési feladatoknak képletszeri definiciojat!

(d) Ha egy Xt allapotot szirtnk, jésolunk, ill. simitunk, akkor melyik esettél varjuk el a legnagyobb pontossagot
€s miért? (4 pont)

A5. A kdzgazdaszok a rizikét kertild ember pénzhasznossag érzetét sokszor exponencialis U(x) =R * (1 -
exp(-x/R)) képlettel modellezik, ahol R egy pozitiv konstans (x-szel azonos dimenziéju), amely az egyén
rizikotlréseét fejezi ki. Tegyuk fel, hogy Béla megelégedett egy fix 100 Ft-os dsszeggel, ahelyett, hogy
kockéaztasson egy [.1, 0; .9, 200] alaku sorsjatékat. Hogyan szamitand ki, hogy legalabb (legfeljebb) milyen
lehetne a Béla hasznossag képletében szerepld R konstans? (egy kis algebra a végén nagyon seqit, a
megoldast vigye a kalkulator hasznalataig) (5 pont)

A6. Megerbsitéses tanulasnal beszéltiink az allapottér explicit és implicit abrazolasarél. Magyarazza meg,
mirél van itt szé és milyen problémak hizodnak a hattérben? (2 pont)

A7. Magyardzza meg (képletek szintjén), hogyan lehetne az A. ill. a C. hald (valészinliségei) alapjan
kiszamitani a P(M; | M) valészin(iséget? (4 pont)

A8. Modellezziik a szalonnasutést kdvetkez6képpen:
Ha tavol vagyunk a tiztél, nem égetjik meg magunkat.
Ha szalonna a tlizén van, megsiil.
Ha nyarson tartunk valamit a tiz felett (tehat tlizt8l tavol), az megsul (mert a tizon lesz), de nem
égetjuk magunkat.

Ox Kéz(x) O TavolTiztél(x) — NemEg(x).
Ox Etel(x) O-TavolTiztél(x) — MegSiil(x).
Ox,y Etel(x) O Kéz(y) ONyarsonTart(x,y) — TavolTztél(y) 0 = TavolTlztél(x).

Tudjuk persze azt is, hogy: Etel(Szalonna). Kéz(Kezem). NyarsonTart(Szalonna,Kezem).



Vajon elérjuk-e az ahitott eredményt, azaz, hogy: MegSul(Szalonna) [0 NemFaj(Kezem) igaz lesz-e ?
Mielétt tlizet gylijtenénk, lassuk be a vonzatot rezollcids bizonyitassal! (7 pont)

A9. Szamitsa ki a halé alapjan, hogy mi a P(F4j | Mas, Sport) valdszinliség értéke? (6 pont)

A10. Egy robot Q-tanulassal tanulja az optimalis eljarasmaodot. A robot kérnyezete 2 db S1 és S2 allapotbdl all.
Mindegyik allapotban 2 db al és a2 cselekvést lehet alkalmazni. A tanulasi tényezd (batorsagi faktor) és a
leszamoltatasi tényezd egyforman 1/2. A robot 4 db példéat dolgoz fel:

I. (kiindulds = S1, cselekvés = al, jutalom = 10, vége = S2)

II. (kiindulds = S2, cselekvés = a2, jutalom = -10, vége = S1)

lll. (kiindulds = S1, cselekvés = a2, jutalom = 10, vége = S1)

IV. (kiindulds = S1, cselekvés = al, jutalom = 10, vége = S1)
Frissitse fel futamonként a Q-érték tablazatat (a tAblazat eredetileg 0-ra legyen inicializalva). Adja meg az
alkalmazott frissitési egyenletet!

Kiindulas:
al|a2
S1/0

S2| 0
l. példa:

S1|?|7?
S2|?|?

Il. példa:

S1|?|7?

S2|?|?

lll. példa:

al|a2

S1|?|7?

IV. példa:

al|a2

S1|?|7?

S2|?|?




Milyen optimalis eljarasmaodot tanult meg a robot? (5 pont)

All. Aktiv megerdsitéses tanulast végzink, a rendelkezésre all6 cselekvések al és a2, ezeket az 6sszes
allapotban végrehajthatjuk (kivéve a végallapotot). 8 allapot van (egyszeriien az 1,2,3,...,8 sorszamokkal
jeloltik éket), az allapot-atmenet matrix az egyes cselekvések valasztasa esetén:

al valasztasakor, P(s - s’lal)

s \s'| 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 |02]02]01]| O 0 |05] O
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 05(01] 0 ]02|] 0 |02] O 0
4 01| O 0 0 |01] O 0 |08
5 05| 0 0 0 0 0 |05] 0
6 0 0 0 |02]02] 0 [02[04
7 0 0 0 |03]02]05]| 0 0
8 0 0 [06] 0 |02]|02] O 0

a2 valasztasakor, P(s - s’la2)

s \s'| 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 /|02] 0 ]01] 0 |02]03]|02
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 01(04] 0 |]05] O 0 0 0
4 01 0 |]06] 0 |01] O 0 |02
5 05(01] 0 0 |02] 0 ]02] O
6 0 0 0 |02]04] O 0 |04
7 01| O 0 |03]02]02]|02]| O
8 0 0O [04] 0 02[02] 0 |02

Az allapotok valddi hasznossagértékei:

s 1] 2 [3]4]s5] 6 |7
UG) | +#1 [+20 |4 [-10 [0 | +10 | +3 |5

oo

Adja meg az adott allapotra vonatkoz6 optimalis eljarasmodot meghatérozo6 képletet! Mi lesz az optimalis
eljarAsmodunk (optimalis stratégiank) az s= 3-al jel6lt allapotban? (5 pont)

Al12. A kovetkez6 — binaris dontést végz6 — dontési fat tanitottuk egy mintahalmaz alapjan. A példak a [negativ
példak, pozitiv példak] médon vannak feltlintetve. Eredetileg 5000-5000 tanitopélda volt mindkét osztalybol. Az
egyes csomoépontok mellett (jobbra) taldlhatd két szam azt mutatja, hogy abba a csomdpontba hany negativ,
illetve hany pozitiv tanitopélda jutott el. Adja meg a levélcsomdpontok besorolaséat és ennek alapjan dontse el,
hogy a faban milyen a Hamis Pozitiv ill. Hamis Negativ besorolasok %-a ? (5 pont)



(@) [5000; 5000]

[3000 ; 2000] [2000 ; 3000]

() [2500 ; 200] [500 ; 1800] [1000 ; 3000]

(8) [0;1000] (9) [500 ; 800] (11) [600 ; 3000]

(12) [100; 700] [400 ; 100]



