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A kombinaciés haldzatok témakor elfogadhatd szintli ismeretéhez a
példatar "egyfejes" nehézségii példainak biztos megoldasa sziikséges. Az
alapfogalmak begyakorlasahoz kiilonosen ajanlom

-legalabb egy fliggvényre végigvinni az 1-4 példak feladatait,

-megoldani az 5., 6., 9. 11., 20. és 27. feladatokat.

Tovabbi feladatok, amiken azért j6 gyakorolni, mert a megolddsokat csak
késobb tessziik kozze.

1. Tervezzen kétbemenetii programozhaté kaput!
A halozatnak két adatbenemete (a, b) és két funkcidobemenete (f, g) van.
A kapu a funkcidkodtol fiiggden a kovetkezé mddon viselkedjen:

fg = 00: NEGALT a
fg = 01: aAND Db
fg = 10: aORD
fg=11: aXOR b

Torekedjen arra, hogy a felhasznalt "szumma kapubemenetszam" lehet6leg kevés legyen!
Mennyivel sikeriilt megoldania?

2. Rajzolja fel az alabbi fiiggvényeket kozvetleniil megvaldsitd kombinacios halozatot és

vizsgalja meg statikus vagy dinamikus hazard szempontjabol! Ha van hazard, akkor sorolja

fel, hogy milyen atmenetnél milyen hazardot talalt és modositsa gy a kapcsolast, hogy
hazardmentes legyen! (Két feladat)

a FA)=A®(A®A)
b/  F(AB,C)=AX+BX+B.C; ahol X=/(AB)



3. Valositsa meg a négyértékli logika [max(a,b)+1]Jmod4 univerzalis
fliggvényét kétértékii logikai alkatrészekkel!

4. Lasd az el6z0 feladatot haromértéki logikaban!

5. Allapitsa meg, hogy az alabbi logikai fiiggvények diszjunktiv vagy
konjunktiv kétszintli megvaldsitdsa tartalmaz kevesebb kapubemenetet!
Rajzolja fel a megoldasokat!

(X: a don't care-eket jeldli, a legmagasabb helyiérték az A)

al F(A,B,C,D) = SZUMMA (0,1,4,8,11,12,13,14), X:(2,7)
b/ F(A,B,C,D) =PI (0,1,5,7,9) X:(4,12)
c/ F(A,B,C,D) =PI (1,3,5,7,9,13) X:(2,4,11,15)

6. Adott az alabbi Karnaugh-tabla!

Adja meg a

a/ kétszintli minimalis (amikor a hazard megengedett) és a

b/ minimalis hazardmentes lefedést algebrai alak és kapcsolasi rajz
formajaban.

CDE
AB 000 001 011 010 110 111 101 100
00 111
01 |11 111
11 | 1] 1)1 1
10 1] 1 1] 1

7. Karnaugh-tablaval adott az alabbi 6tvaltozos fliggvény:

CDE
AB 000 001 011 010 110 111 101 100
00 1 1
01 | 1 X| X | X 1
11 | 1 1 1] 1
10 1 1] 1] x| 1

a. Adja meg algebrai formaban a fliggvény kétszintli diszjunktiv megval6sitdshoz (hazard
megengedett) a primimplikansokat (legnagyobb hurkokat)!

b. Melyek a “Iényeges” primimplikdnsok?

c. Adja meg kapcsolasi rajzon a kétszintli diszjunktiv minimalis halézatot!



8. Adja meg a kétszintli minimalis lefedést (hazard lehetséges)!

CDE
AB 000 001 011 010 110 111 101 100
00 1111 1]1
01 111 1]1]1
11 1] 1 1
10 1
9

a/ Adjameg az aldbbi logikai filiggvényt realizald kétszintd,
minimalis, hazardmentes kapcsolasi rajzot!

b/ Tervezze meg az adott fliggvényt tobbszintli hazadrdmentes NAND
kapus megoldasban is!

DEF

ABC 000 001 011 010 110 111 101 100
000 [ 1| 1] 1|1 1] 1

001 111111

011

010 | 1| 1] 1|1 1] 1

110 | 1| 1| 1| 1 1] 1

111

101 1] 1] 1] 1

100




10. Adja meg a kétszintli minimalis lefedést (hazard megengedett)!

CDE
AB 000 001 011 010 110 111 101 100
00 11 1] 1] 1
01 1 1
11 1 1 1
10 11 1] 1] 1] 1] 1

11. Rajzolja fel a kovetkezd fiiggvény Karnaugh-tablajat:

(a.b) mod2 (a.c) mod2 (b.c)

12. Melyik majdnem teljes fliggvényosztalyok eleme az elobbi fliggvény?

13.

a/ Van-e statikus vagy dinamikus hazard az alabbi logikai fiiggvényt kdzvetlentil megvalositd
hal6zatban?

b/ Tervezzen hazardmentes kétszintli, csupan NAND kapukat tartalmazo

ekvivalens halozatot!

Z = (A.B) mod2 (B.C) mod2 (C.A)

14. Adja meg a kétszinti minimalis diszjunktiv lefedést  (hazéard
lehetséges)!

CDE
AB 000 001 011 010 110 111 101 100
00 11 1 11 1] 1
01 11111 1]1
11 11 1] 1] 1
10 1

15. Rajzolja fel a kovetkezo fiiggvény Karnaugh-tablajat:



(amod2 b mod2 c).(a ekvivalens b).a

16. Mely majdnem teljes fliggvényosztalyok eleme az elobbi fiiggvény?

17. Egy boroshordéban hé kiillonb6zd magassagban érzékelok vannak (a
legalul, g legfeliil). Azok az érzékelok, amiketa bor ellep, logikai

1-et adnak, a tobbiek 0-at. Tervezzen olyan kombinacios halozatot,
amelyik bindrisan kijelzi, hogy milyen magasan 4ll a bor a hordéban!.

18. A tiz decimalis jegyet un. harmas aritmetikai maradékkodban kédoljuk, azaz a szamjegy
haromszorosanak megfeleld binaris szamot adjuk meg 6t biten. (Ebben a redundans kédban
minden érvényes kodszo oszthaté harommal.) Az igy kapott kodkészlet: 00000, 00011,
00110, ... 11011.

A feladat a dekddolo kombinacids haldézat megtervezése: a haldzat bemenete a fenti 6t bit,
kimenete pedig négy biten a megfeleld decimalis jegy NBCD kodja: 0000, 0001, ... 1001

19. A decimalis szamjegyeket 6t biten (ABCDE) kodolunk az alabbi tdblazatnak megfelelden.
Tervezzen tiz kimeneti dek6dold haldzatot, amely a kimenetén 10-b6l az 1 koddal
kiilonvalasztja az egyes szamjegyeket. A dekddold haldzat bemenetén csak a tiz helyes kodszo
fordulhat eld.

CDE
AB 000 001 011 010 110 111 101 100

00 9 / 8

01 6 5 4

11 | 0

10 3 2 1




