Digitalis technika hazi feladat III.
Megoldasok

IV. Szinkron halozatok

1. Adja meg az aldbbi allapottablaval megadott 3 kimenetli sorrendi halézat minimalis
allapotgrafjat!
X=0 | X=1
a b/x1x c/x0x
b d/xxx e/x0x
c f/x1x [f/xxx
d a/110 |a/0x1
e |a/0x1 a/10x
f |a/01x |a/0x0

Megoldas:
Hat max. kompatibilis osztaly van, ezek koziil a kdvetkezo négy elegend6 a megvalositashoz:
(abd)(abf)(ace)(act), ez négy allapot.

2. Hatarozza meg az alabbi allapottablahoz tartozé maximalis kompatibilitasi osztalyokat és
probalja minimalizalni az allapotszdmot!

X=1/00 /0111 |10
b/- d/-|-/- |c/-

O Q|- o Q0o 9
O
e
&
=
[¢)
n

(1]
-~
Q
=~
1
~~
1
1
~~
1

Megoldas:
Max. komp. osztalyok:
(abcf)(bcfi)(abef)(befi)(defi)(abch)(bcghi) (abeh)(beghi)(deghi)

Ot 4llapotot tartalmazo lefedés pl.:



(bcfi)(abef)(defi)(abch)(bcgh) vagy
(abcf)(abef)(abch)(bcghi)(defi)

3. Minimalizalja az alabbi allapottablat!

g/0[f/1|d/- e/
h/o -1 -1 [ji-
i i1 [a-|di- -
j |10 - - e

Megoldas:
Max. kompatibilisek: (aef)(afi)(beh)(cdj)(cehj)(dgj)(efj)(ghj)(hi)
Egy lehetséges 7 allapota lefedés:

(afi)(beh)(cdj)(cehj)(dgj)(ef)(ghi),
vagy egy masik:

(@)(d)(P)(i)(ehj)(ghj)(ben).

4. Az alabbi allapottabla egy szinkron sorrendi halézatot ir le. El6iras, hogy az U,V kimenetek
nem lehetnek hazardosak. Tervezze meg a haldzatot!

X=0X=1

A |B/00 /A/00
C/01 A/01
C/11 D/11
F/11 E/11
D/01 B/01
D/10 F/10

mm O O W

Jelolés: S(t+1)/UV

Megoldas:



Nem lesznek az UV kimenetek hazardosak, ha kdzvetleniil egy-egy FF-rol vessziik dket. Most
tehat célszerti a "kimenet alapjan kodolni"!

Legyen:

A:000 B:001 C:011 D:111 E:101 F:110, a kimenetet az utolsé két bit adja.
Ezzel a kodolassal kell megtervezni a halozatot!

A tovabbi feladatok az elmult évek vizsgaZH feladatai voltak!
5. Tervezzen D tarolot

a/ JK tarolobol!
b/ RS tarolobol!

Megoldas:
J-t61 K-ig (ill. S-td1 R-ig) invertert kell kotni.
6. Egy D flip-flop D bemenetére az alabbi logikai fliggvényt adjuk (Q a flip-flop kimenete):
D = {[(X mod2 Q) mod2 Q] mod2 Q}
Rajzolja fel a kapcsolas allapotgrafjat!
Megoldas:
Ez egy T flip-flop allapotgrafija!

7. Egy autonom (bemenet nélkiili) logikai halozat a Z0, Z1, Z2 kimenetein az alabbi
jelsorozatot generalja:
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€s az utolso utan megint az elsé kovetkezik ciklikusan.

a/ Vegye fel a kodolt allapottablat ugy, hogy a Z0, Z1, Z2 kimenetek jeleit kozvetleniil
a Q0, Q1, Q2 tarolok kimeneteirdl vegye!

b/ Hatdrozza meg a Q1 tarold vezérlési egyenletét, ha a megoldashoz J/K tipusu
tarolot kell hasznalnia!

Megoldas:



Q0,Q1,Q2 mellett egy tovabbi bitet is fel kell venni az allapotkodba, ennek egyetlen szerepe a
sorozatban kétszer is eloforduld 010 megkiilonbdztetése. Barhogy is vessziik fel a negyedik
bitet, a Q1 vezérlési egyenletei:

J1=/Q2, K1=1.

8. Adja meg a szinkron S/R tarolé allapot(atmeneti) tablajat, allapotgrafjat és vezérlési
egyenletét [Q = f(Q,S,R)]!

9. D flip-flopot hasznalva:

D(t+1) = X1.X2;
Y =X1.Q

Rajzolja fel a kapcsolas allapotgafjat!

10. Egy szinkron sorrendi halézat bemenetére ciklikusan négybites szamok érkeznek, elészor
mindig az MSB. A hélozat kimenete akkor 1 a 4. iitemben, ha a négybites bindris szam
oszthaté harommal vagy ottel. Egyébként a kimenet 0. Rajzolja fel a rendszer minimalis
allapotgrafjat vagy allapottablajat!

Megoldas:
X=0X=1
a b/0 c/0
b d/0 e/
c e/0 |d/0
d f/0 g/0
e g/0 [f/0
fla/l [a/0
g a0 |a/l

Vegyiik észre, hogy az eldirt feltételeknek a paros paritasi négybites szamok felenek meg, igy
a fenti allapottabla a jol ismert paritasvizsgalod halozatot irja le.

11. Milyen modell szerint miikodik az alabbi szinkron allapottdbla? Irja fel a halozat
kimenetén megjelend sorozatot, ha a hal6zatot az a allapotbdl inditva a bemeneti sorozat: 00,
10, 11, 01, 10, 00!

Uv=00 01 10 11
a [a/0b/0a/lc/l
b |a/0 b/0a/0|c/1
c a/1b/0a/l c/1

Megoldas: eldadason szerepelt!



12. Rajzolja fel azt a kapcsolast, amely T flip-flop felhasznalasaval D-flip-flopot valosit meg!
Megoldas: D=Q mod2 T

13. Irja fel annak azegybemenetii és egykimenetii szinkron sorrendi hélézatnak a minimalis
allapottablajat, amelynek a kimenete akkor és csak akkor 1, ha a bemenetre utoljara az 1,0,1,0
sorozat érkezett!

Megoldas:

X=0 X=1
aa/0 |b/0
bic/0 |b/O
ca/0 d/0
dc/l b/O

14. Tervezzen (aktiv alacsony vezérlésii) J/K taroldt S/R tarolobol kiindulva!
Megoldas:

S = 1Q./(/J):;
K = Q.(IK)

15. Rajzolja fel a J/K tarol6 allapotgrafjat, adja meg a Q=£(Q,J,K) miikddési egyenletet,
valamint azt, hogy az allapotatmenetekhez milyen JK vezérlési lehetéségek tartoznak!

16. Valositsa meg az alabbi allapottablaval megadott szinkron sorrendi halozatot J/K
tarolokkal, ha az 4llapotokhoz rendelt kodok: A=00, B=01, C=11, D=10!

Uv= 00 01 11 10
A B/0 A0 D/1 A/l
B |C/0 B/1 B/1 A0
C |C/0|C/0 B/1 Al
D |A/0 D/0 D/1 A/l

a/ Rajzolja fel a kodolt allapottablat!
b/ Irja fel a JK bemenetek egyenleteit!
c/ Rajzolja fel a halozat kapcsolasi rajzat!

Megoldas:

J1 =S2/X1./X2 +/S2.X1.X2; J2=/S1./X1./X2
K1 =S2.X1+/S2./X2 K2 = X1./X2

17. Egy kétbemenetli szinkron sorrendi haldzat kimenete akkor 1 értékii, ha a bemenetére
érkezd jelkombinacid



e megegyezik az el6z0 iitemben beérkezett jelkombinécié bitenkénti negaltjaval, vagy
e az ¢el6z0 ilitem jelkombinaciojaval, ha az nem 00 volt!

A halozat a ,,bekapcsolas” utani elsd litemben természetesen 0-t ad ki, hiszen ekkor
még nem volt ,,el6z0” tlitem!

a/ Adja meg a haldzat Mealy tipusu allapottablajat vagy allapotgrafjat!
b/ (Ha lehet) minimalizélja az allapotokat!

Megoldas:

Uv= 00 01 11 10
a |b/0|c/0d/0c/0
b |b/0|c/0d/1c/0
¢ b/0c/1d/0c/1
d b/1c/0 d/lc/0



