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Mutassa be, a mikrovezérld piac alakulasat az elmult 20 évben! Mutassa be az ARM
cég filozofidjat és a hagyomanyos ARM magok: ARM7, ARMY9, ARMII
jellegzetességeit. Mutassa be az ARM Cortex mag sorozatanak (M, R, A)
jellegzetességeit! Melyik Cortex-es sorozat melyik hagyomanyos mag sorozat
kivéltasara késziilt!

Hasonlitsa 0ssze a 8bites ¢és 32bites mikrovezérlok labszaménak és Flash

koordinatarendszerben!

Hasonlitsa dssze a 8bites és 32bites mikrovezérldk sleep fogyasztdsanak és mitkodési
fesziiltség tartomanyanak, aranak, valamint perifériakészletének alakuldsat az elmult
10 évben! Ismertesse a 8bites és 32bites mikrovezérldk valasztdsa mellett ¢és ellen
sz016 legfobb érveket!

Mutassa be az ARM Cortex M sorozat tagjainak (M0, M3, M4, M7) képességeit és
hasonlitsa 6ket 0ssze. Roviden adja meg képességeiket, valamint a mikrovezéld
piacon megcélzott szerepiiket!

Ismertesse az ARM7 magok jellemzdit: utasitaskészlet, architektira mitkodési modok,
interrupt kezelés! Mutassa be a Cortex M3 processzor mag {6 jellemzdéit: architektira,
fobb blokkok, jdonsagok az ARM7-hez képest!

Mutassa be roviden a Cortex M3 alapi vezérl6k memoria szervezésének jellemzait.
Milyen f6bb cim tartomanyok vannak, mi az a bit banding, mi a non-aligned memoria
hozzaférés. Mik a fébb kiillonbségek az ARM7 alapu vezérlékkel szemben!

Mutassa be a Cortex M3 utasitds végrehajtasat (pipe-line), programozo6i modelljét
(load and store), regiszter készletét! Mutassa be a Cortex M3 miikodési mddjait és
hasonlitsa ezeket 6ssze az ARM7 mukddési modjaival!

Mutassa be a Cortex M3 standard perifériait (System timer, NVIC, debugg blokkok)
¢s az ezek altal nyujtott elényoket! Mutassa be a piacon kaphatod legelterjedtebb
Cortex M3 alapi mikrovezérlo sorozatokat!

Mutassa be a legelterjedtebb ARM7 magu ¢és Cortex M3 magu mikrovezérld sorozatok
belsd felépitésének fejlodését az elmult 10 évben! Milyen valtozasokat mi indokolt?

Mutassa be roviden a Cortex M0 mag jellegzetességeit, miben kiilonbozik a Cortex
M3 magtol és az ARM7 magtél! Mi az a WIC (Wake-up Interupt Controller) és miért
fontos az energiatakarékossag szempontjabol?

Mutassa be a Cortex M4 mag jellegzetességeit! Mik azok a SIMD és MAC utasitasok
¢s miért lehetnek ezek hatékonyak jelfeldolgozasra? Milyen tovabbi fejlesztéseket hoz
az M7 mag az M4-hez képest?

Mutassa be, hogy az ARM Cortex M0 és M4 magu vezérlok tipikus belso felépitését.
Mik a hasonldsagok és kiilonbségek? Mutassa be az NXP LPC4300-as sorozatanak
felépitését! Milyen szerepet szdnnak az MO0-4s és az M4-es magnak, mutasson erre
példat!

Mutassa be a Reset €s elindulas folyamatat egy tipikus ARM Cortex magu vezérlon!
Milyen miiveletekre és miért van sziikség ahhoz, hogy a C program main fiiggvénye
elindulhasson?
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Mi az a Flash gyorsitdé modul, miért sziikséges. Mutassa be roviden a hasznat és a
miikodését! Mutasson 14 példdkat a kiilonb6z6 ARM magi mikrovezérld
generaciokbol!

. Mutassa be egy tipikus ARM Cortex M magi vezérld orajel halozatat. Magyardzza

meg az egyes oOrajel osztasok értelmét és sziikségességét. Milyen elonyokkel és
hatranyokkal jarnak ezek a beallitasi lehetdségek.

Mutassa be roviden a CMSIS (Cortex Microcontroller Software Interface Standard)
bevezetésének sziikségességét. Ismertesse a CMSIS core szerepét €s az altala nyujtott
szolgéltatasokat.

Mutassa be réviden a CMSIS v 4 (Cortex Microcontroller Software Interface
Standard) szerkezetét és Ujdonsagait. Mutassa be a piacon kaphatd fejlesztést segitd
szoftver tool-okat, és hogy a CMSIS milyen hatassal volt ezekre.

Mutassa be egy altalanos 32 bites mikrovezérld GPIO labainak kezelését. Hogyan
tamogatja ezt a CMSIS, majd a Firmware library-k? Milyen a 8 bites vezérlokre nem
jellemzd problémék 1éphetnek fel a GPIO labak kezelésénél?

Hasonlitsa 0ssze a Cortex M3 NVIC-ét az ARM7 megszakitaskezelési lehetdségeivel.
Mutassa be az NVIC interrupt vektor tabla szervezésének fobb jellegzetességeit (nem
kell tudni fejbdl az IT tabla felépitését)! Hany periféria megszakitist tdmogat az
NVIC, mindegyiket ki szoktak ezek koziil hasznalni?

Mutassa be az Cortex M3 NVIC prioritds kezelésének alapjait. Mire jok a
megszakitdsmaszk regiszterek, és mi az értelme a Vector Table offset regiszternek?
Mutassa be a Cortex M3 NVIC-jének megszakitas végrehajtasi folyamatat! Mi az a
tail-chaining, mi torténik ilyenkor?

Mutasson példit a DMA kezelés haszndlatdra! Milyen atviteli ¢és miikddési
lehetdségeket kinal egy altalanos DMA blokk. Milyen paramétereket kell altalaban
beallitani egy DMA atvitelhez?

Mutassa be roviden a mikrovezérlokben alkalmazott DMA-k tulajdonsagait: milyen
elényokkel ad a DMA a hagyomanyos elrendezéshez képest? Milyen bedllitasi
lehetdségei vannak egy tipikus mikrovezérlés DMA-nak? Mi az a Scatter and gather
DMA? Hogyan probaljak a DMA hatékonysagat novelni az 4j sorozatu vezérloknél
(memoria elrendezés)? Hogyan fligg a DMA sebessége attdl, hogy memoria —
memoria, vagy periféria memoria atvitelre van sziikség?

Mutassa be roviden a bedgyazott rendszereknél tipikusan alkalmazott szoftver
architekturakat!

Roviden mutassa be a bedgyazott operdcios rendszerek €s az asztali operacids
rendszerek kozotti kiilonbségeket! Tipikusan hogyan szervezddnek az operacids
rendszerek forras file-jai, mik az alapszolgaltatasok, amiket mindegyik tud, és hogyan
konfiguralhat6ak?

Roviden mutassa be a FreeRTOS felépitését és jellegzetességeit! Ismertesse a
FreeRTOS konyvtarszerkezetét és a portolasanal végrehajtando 1épéseket.

Tipikusan milyen felhasznaldsi modjai vannak a mutex, semafor, queue
objektumoknak? Mindegyikre adjon példat. Kell e kiillonbséget tenni a kezelésben, ha
interruptban hasznaljuk ezeket az objektumokat?

A FreeRTOS milyen memoriakezelési lehetdséget nyujt, ezek milyen viszonyban
vannak a normal malloc C utasitassal és a heap-el? Milyen lehetdségeink vannak a
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FreeRTOS-ben a stack méretének monitorozasara? Hogyan tudjuk a FreeRTOS
esetében kovetni az iitemez6 mitkodését?

Mutassa be, hogy milyen lehetdségeink vannak a mikrovezérlok aktiv fogyasztasanak
befolyasolasara 8 bites és 32 bites mikrovezérlok esetében. Hasonlitsa Ossze
nagyvonalakban a 8 bites és 32 bites mikrovezérlok aktiv fogyasztasanak alakulésat az
elmult par évben.

Mutassa be, hogy egy altalanos 8 bites és 32 bites mikrovezérlének milyen
energiatakarékos modjai vannak (altalanosan jellemzé moddok kellenek, nem kell
tudni, hogy melyik vezérlénél hogy hivjak ezeket). Milyen jdonsdgokat tartalmaz a
Silabs EFM32 sorozata az energia takarékos modoknal?

Tipikusan miért vannak hatranyban a 32 bites vezérldk a 8 bites tarsaikhoz képest az
energiatakarékos fogyasztas (passziv allapotok) tekintetében. Milyen technikékat,
triikkoket vetnek be ezek kompenzalasara? Milyen eldnyei lehetnek egy 32 bites
vezérlonek egy 8 bites vezérlovel szemben energiatakarékos alkalmazasokndl (miért
lehet fontos a hatékony utasitds végrehajtas)?

Mi az a ROM monitor (mas néven GDB stub), tradicionalisan hogy és hol lehet
hasznalni, miért nem a legjobb megoldas a modern 32 bites mikrovezérlok esetében?

Mi az a GDB, milyen jellegli parancsok hasznalhatéak a GDB-ben a target
debuggoléasara? Mi az a GDB RSP, milyen tulajdonsagai vannak, miért jatszik fontos
szerepet a bedgyazott rendszerek debuggolasdban!

Mi az az Open-OCD, milyen fobb komponensekbdl all, mire kell odafigyelni, amikor
kész Open-OCD foritasokat probalunk hasznalni sajat eszk6ziinkhoz?

Mutassa be nagyvonalakban, hogy milyen lépések jatszédnak le akkor, amikor egy
Eclipse-es GDB, alapt debugger feliileten le szeretnénk egy debugg éallapotban 1évo
target egy valtozojanak értékét kérdezni az OpenOCD segitségével (nem kellenek a
parancsok, csak az, hogy milyen rétegeken megy at a kommunikécio és azoknak mi a
fobb jellemzo6i)!

Mutassa be, hogy milyen blokkokbdl all a Cortex M3 Coresight debug rendszere,
mennyivel nyljtanak ezek a blokkok tobb lehetdséget egy tradicionalis hibakereséshez
képest. Mik azok a Trace blokkok, mire képes az ITM, DWT és ETM blokk?

Milyen lehetdségei vannak bedgyazott rendszerekben a hattértdr funkcio
l1étrehozasara? Roviden mutassa be az SD kartyak tipusait €s kezelési modjait, illetve a
FAT file rendszert, ¢és annak kezelésére alkalmazhaté szoftver konyvtarak
tulajdonsagait!

Mutassa be egy USB csomag altalanos felépitését! Milyen fobb csoportokba oszthatok
a csomagok, mi ezek jellemzdje? Jellemezze az USB négy transzfer tipusat! Mikor
melyiket érdemes/kell hasznalni? Milyen szabalyok vonatkoznak az USB keretek
transzferekkel valo feltdltésére? Mondjon példakat!

Mi az az USB pipe és az endpoint, mi a kiilonbség az IN és OUT tipust endpoint
kozott? Milyen viszonyban van az eszkoz-, konfigurdcio-, interfész- és a végpont
leir6? Melyik "mire valo"?

Tipikusan milyen TCP/IP protokollok sziikségesek egy bedgyazott megvaldsitasban?
Roviden mutassa be ezeknek a szerepét!

Milyen megvalositasi problémakkal egyszertsitésekkel talalkozhatunk egy bedgyazott
TCP/IP protokoll stack esetében (IP-, ICMP-, TCP korlatok, memoriakezelés,
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parhuzamossag)? Kis teljesitményti, kis eréforrast vezérld esetében miért nem
mindegy, hogy TCP, vagy UDP alapu alkalmazasi rétegbeli protokollt hasznalunk?
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