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(Personal computer - From Wikipedia, the free encyclopedia)

A személyi szamitogépet ara, mérete és képességei — €s a haszndlataban kialakult kultura —
teszik elérhet6vé és kivanatossa az otthoni és hivatali alkalmazasban. Altalaban egyszerre egy
felhasznalo hasznalja 6ket a szokasos feladatokra: szovegszerkesztés, internetezés, e-mail-
ez¢€s, tablazat szerkesztés, ezen kiviil szamitogépes jaték, film nézés, zenehallgatas, és sokkal
ritkabban szamitogép programozasra.

A PC a munkavégzés minden fazisdban jelen van, abba teljesen integralddik, alkalmazésa
nélkiil az élet megéllna.

A modern személyi szamitogép hasznalodja tobbé-kevésbe tisztaban van az operacios rendszer
¢s az alkalmazasi programok muikodésével, de altalaban nem érdeklddik, s6t nem is képes
szamitogép programot irni. Ezért a PC-re irt programok tobbségénél a nagyon egyszerii
hasznalatra, a “felhasznal6 barat” mikodésre torekednek.

A PC torténete

Elotorténet:
Mini szamitdégépek:

példaul LINC és PDP-8. Ezek viszonylag nagy (kb. jégszekrény méretil), de az akkori id6k
nagy szamitogépeihez képest kicsi, kisteljesitményti és viszonylag olcso gépek voltak.

Otthoni szamitdgépek:
ZX Spectrum

Atari

Commodore, Amiga
Apple Il

Eldszor TV-hez lehetett csataloztani
Oket, a jobb modellekhez monitort is
fejlesztettek.

Programozas gyakorlasara,
Jatékgépkent,

tablazatkezeldként, késObb egyszerli

szovegszerkesztoként alkalmaztak
oket.



http://en.wikipedia.org/wiki/LINC
http://en.wikipedia.org/wiki/PDP-8

PC modellek
1981.08 - IBM PC

1983.03 - IBM XT
1984 — IBM AT

1987 — IBM PS/2
Processzorok
1982 - IBM 80286
1986 - IBM 80386

1989 - IBM 80486
2003 — Pentium
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Intel 8088, 5,5’ floppy disk, MDA (80 x 25 karakter) vagy CGA
monitor (640 x 200 pont, 4 szin), 64..256kbyte RAM

Intel 8088, 5,5’ floppy disk, 10MByte Hard disk, 128..640kByte RAM

Intel 80286, CMOS RAM, max. 16MByte RAM, 5,5 floppy disk,
20MByte hard disk, EGA monitor

Intel 80386, 3,5° floppy disk, VGA monitor

valos €s védett miikodési mod, 16 Mbyte RAM lehetdsége

32 bites, valos, védett és virtualis mikddési mod, flat memoria modell,
elvileg maximum 4GByte memoria

integralt lebegépontos egység, utasitas ¢s adat cache

64 bites, superscalar architectura: két adatvonal, igy orajelenként tobb
utasitast hajthat végre.

Intel Core 2-i3-i5-i7-i9, Atom, Celeron, Pentium, Xeon, ltanium

Egy modern PC robbantott képe

1. Display

2. Alaplap

3. CPU (Mikroprocesszor)

4. Operativ tarolo (RAM)

5. Bévitokartyak 9. Billentytizet

6. Tapegység 10. Egér

7. Optikai disk (CD vagy DVD)

8. Hattér tarolo (Hard disk)


https://en.wikipedia.org/wiki/Intel_Core
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel_Atom
https://en.wikipedia.org/wiki/Celeron
https://en.wikipedia.org/wiki/Pentium
https://en.wikipedia.org/wiki/Xeon
https://en.wikipedia.org/wiki/Itanium
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Personal_computer%2C_exploded_5.svg
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A PC-k megjelenési formai

Asztali gép
Notebook

Palmtop vagy PDA Tablet gép Viselhet6 gép

(Personal Digital Assistant)
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PC blokkvazlata (régebbi tipusi)

-
Vaughns-1-Pagers.com C " Computer Summaries
PC Block Diagram
Harvard Archileclure - single bus
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Szamitogépek teljesitményének novelésére hasznalt
eszkozok

Csak néhany érdekes megoldast ismertetiink, messze a teljesség igényétol.

A PC-ben a kddmemoriat is RAM valositja meg. A nem felejtd memoria kisméretii ROM.
Ebben csak az operaciosrendszer elinditasahoz sziikséges program és periféria kezeld
programrészek vannak (BIOS, Basic Input Output System). A ROM lassit a RAM-hoz képest,
az elejen a ROM tartalmdt a ROM-ban levé program a RAM-ba masolja (shedow RAM),
majd onnan fut a tovabbiakban.

Habar a PC processzora (CPU) Harvard architekturajt (kiilon buszokon fér hozza a kod
memoridhoz és az adatmemoridhoz), azonban a kod €s az adatok fizikailag egyetlen RAM
memoridban, az operativ memoriaban helyezkednek el. Az operativ memoria lassabb, mint a
processzor, ezért az opeartiv memoria és a CPU kozé tobb gyors memoriat helyeznek el.
Ezeket nevezik cache-nek. Az elsé kett6 a Levell program cache és Levell adat cache. Ezek
ujabb Level2 cache-hez csatlakoznak, ez pedig (esetleg egy Leve3 chache-hez, amely pedig)
az operativ memoridhoz. A tovabbiakban egyetlen cache miikddési elvét mutatjuk be.

L1i Cache

;

L1d Cache <— CPU Core

Cache

(Angolul ugyantigy mondjak, mint a Cash-t [kassza, készpénz], de jelentése rejtekhely.)
A cache egy a fdomemoridhoz képest kisméretii, nagyon gyors, un. asszociativ (tartalom
cimzésii) memoria.

Amikor a CPU egy meméria cimrél eloszor olvas, akkor az olvasott memdriacim, az
olvasott adat és egy minden Cache miiveletnél eggyel novekvd sorszam a Cache-ba is
bekeriil.

Ha legkozelebb a CPU ugyanerrél a cimrdél olvas, akkor az adatot nem a memoriabol,
hanem a Cache-bél kapja meg. A Cache sokkal gyorsabb, mint az operativ memdria, ezért
a miikodeés felgyorsul. A modszer azért eredményes, mert a szamitogép programok gyakran
hajtjak végre ismételten ugyanazt a programrészt (program ciklus), illetve veszik eld
tobbszor ugyanazt az adatot.
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A Cache miikodéséhez a kovetkezd feladatokat kell megoldani:

o rakell jonni, hogy egy memoriacim tartalma benne van-e a Cache-ben. Ezt
ugynevezett tartalom szerinti kivalasztassal valositjak meg: a Cache azt a rekeszét
valasztja ki, melyben a cim megegyezik a kivant cimmel. Az igy miikddé memoriat
asszociativ memdorianak nevezik.

o ha a Cache tele van, akkor egy uj adat behelyezésekor egy bentlévét feliil kell irni.
Altalaban a legrégebben haszndltat irjdk feliil. Ezt segiti a hasznalati sorszam: a
legkisebb sorszamaut kell feliilirni. (az abran a sorszamok azt mutatjak, hogy a Cache
1., 3., 4., 5 sorszamu helyére keriilt tartalom. Most 2. es sorszam azért nincs, mert
legutoljara ugyanarra a 201h cimre irt a CPU, igy a sorszamat és az adatot feliilirta. Ha
most a CPU 0j memoria cimre ir tartalmat, a Cahce-be az 1. es sorszamu helyet fogja
feliilirni és a hasznalati sorszama 6 lesz.)

Cache
CPU Hsaosrz;g:;tl Mecr?lgrla Adat opergtiv
: " e meméoria
5 201h 23h
3 070h 15h
4 121h 7Ch

o Ha a CPU a memoriaba ir, akkor ezt egyrészt a Cache-be, masrészt a memoriaba
is be kell irni, de a CPU-nak nem kell megvarnia a memoriaba torténd iras végét.

Ha az adat benne van a Cache-ben, azt Hit-nek (talalat), ha nincs, Miss-nek (céltévesztés)
nevezik.

A PC-ben hasznalt processzorokban nagyméretii Cache-ek vannak, az elmondottnal sokkal
bonyolultabb szervezésiiek.



Tobbmagos CPU

Dual CPU Core Chip

CPU Core CPU Core
and and
L1 Caches L1 Caches

Bus Interface
and

L2 Caches

]‘
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2005. majusban jelent meg a kétmagos AMD Opteron 875, 2005.
novemberben a kétmagos Intel Xeon MP.
A kétmagos processzorok teljesitménye elvileg kozel dupla

akkora lehet, mint az egymagosé, de ennek feltétele az, hogy a
gépben ténylegesen két szal fusson parhuzamosan.

(Szalaknak nevezik egy programon beliil, vagy tobb programban a
parhuzamosan futé feladatokat, példaul egy jatékprogram és vele
parhuzamosan egy internet let6ltés fut.)

Memoria hierarchia

CPU 15 C DD D
begizmterek weTerld
Cadl'ne 1 l:?r?x;
Cache 2
I
Opera{a‘tiv
Dis[c )

Tipus Kapacitas Hozzaférési sebesség
Regiszter 10-100byte CPU orajel
Cache L1 128kbyte... Néhany CPU ciklus
Cahce L2 1Mbyte... L2< L1

Operativ memoria 2-32...Gbyte ..< 10 GBit/s
Disk memoria (SSD) | 128G....8TByte ...-600 MBit/s
Disk memoria (HDD) 512G...Tbyte ... -50MBit/s...

Pen drive 1Gbyte...256Gbyte | Iras: ... -200 Mbyte/s
Olvasas:... -400 Mbyte/s
CD/DVD 650Mbyte...8Gbyte 10...168 MBit/s
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Virtualis memoria az operativ memoriaban

Tobb (sok) program parhuzamos futtatasakor alkalmazzak, amikor az osszes futtatando
program a memdoridaban van.

Parhuzamos futtatds: egyetlen CPU valtogatva hajtja végre a programokat (egyszerre csak
egyet képes végrehajtani!), gy hogy a valtogatast a felhasznald ne vegye észre, vagy ne
kelljen kényelmetleniil sokat varnia (né¢ha kell).

Ha egy programot ledllitanak, azt ki kell venni a memoriabol, hogy hely legyen a késébb
betiltendd programnak. A probléma az, hogy a betdltendd program kisebb, vagy nagyobb,
mint a kivett, igy iires hely marad, vagy az uj program nem fér el. Raaddsul a processzor-
nak egy programot egymdst kovetd szegmenseken (folyamatos cimtartomdanyban) kell lat-
nia. A megoldas:

CPU
I
Virtualis memoadria
kezel6
I

Operativ memaria

A processzor és a memoria kozé egy ugynevezett Virtudlis memoria kezel6 modul Keriil.
A memoridt szegmensekre (kis, egyforma mérteii teriiletekre) osztjdK és a programot
szegmensenként toltik be. Nem biztos, hogy egy program szegmensei a memoriaban
folytonosan helyezkednek el. Példaul:

Fizikai elrendezés:

Szegmens 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

P1, P2,P3 betdltése | P1 P1 P1 P2 P2 P3 P3 P2 P2 |iires

P2 leallitasa, torlése | P1 P1 P1 ures |tres |P3 P3 ures |ures |ires

P4 betoltése P1 P1 P1 P4 P4 P3 P3 P4 P4 P4

(Az utolso sor ugy keletkezett, hogy eldszor egymas utan betoltddott a P1, P2, P3 program,
majd P2-t leallitottak, és annak helyére t61t6dott volna a nagyobb P4 program, melynek csak
egy része fért be, a maradék a végére keriilt). A Virtualis memoria kezelé a program nem
egymas melletti fizikai cimen levé szegmenseit egymas melletti cimen latszé logikai
szegmensekre transzformalja.

Logikai elrendezés (amit a processzor lat, P2 leallitasa el6tt):

Program P1 P2 P3

Logikai szegmens| 0 1 2 0 1 2 3 0 1

Fizikai szegmens 0 1 2 3 4 7 8 5 6

A logikai szegmens (futo program cime) «— fizikai szegmens (memdria cim)
osszerendelést a virtualis memoria kezel6 végzi. Ha a egyik programrol a masikra véltunk,
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megvaltozik az dsszerendelés. (Megjegyezziik, hogy a programok betdltését, ¢s program
valtaskor az 0sszerendelést az Operdcios rendszer végzi.)

Virtualis memoria az operativ memoriaban és diszken

Tételezziik fel, hogy tobb programot akarunk parhuzamosan futtatni, mint amennyi elfér az
operativ memoridban. Ekkor a programok egy részét ki kell tenni a hattértarolora, amikor
éppen nem mukodnek.

Ezt automatizalja a PC-ben alkalmazott virtualis memoria kezelés:

CPU
|
Virtualis memoria
kezel6
|

Operativ memoéria Diszk-en levo
(OM) virtualis memoria

(DVM)

A Diszk memoria teriilet egy részét, mint Disk Virtualis Memoriat (DVM) alkalmazzuk,
és a virtualis memoria kezel6 nem csak az operativ memériat (OM), hanem ezt is kezeli:

Virtualis memoéria = OM(RAM) + DVM(hattértarban)

A diszken (hattértarban) 1évé virtualis memoria a cimzés szempontjabdl az operativ
memoria folytatasa, ugyanugy szegmentalva van..

A program, vagy annak egyes szegmensei vagy az operativ memoriaban, vagy a DVM-ben
vannak. A CPU csak az operativ memdriaban lévo programot tudja futtatni. Ha olyan
pontra ériink, ahol a DVM-ben 1év6 programot kellene futtatni — ez eléfordulhat egy
program inditasakor, vagy futas kozben — a virtualis memoria kezelo megallitja a program
futasat, és az operacios rendszer atrendezi a programokat:

- a DVM-ben 1évé program szegmenst be kell tolteni.

- ha nincs az OM-ben hely, akkor el6z6leg helyet kell csinalni, azaz az OM-bél annyi
szegmenst kell a DVM-be kiirni, amennyi helyre sziikség van.

Nem kell a DVM-be menteni azt a szegmenst, amely mar megvan a DVM-ben és az
utols6 DVM-be mentés 6ta nem modosult. Ennek tdmogatasara a virtualis memoria kezel6
megjegyzi, hogy egy szegmensbe annak betoltése ota irtak-e.

Az OM — DVM cserét swap-pelésnek (csere-bere) nevezik. A swappelés iddigényes
miivelet, mert a diszk nagysdgrendekkel lassubb, mint az operativ memoria. Ha til sok a
swappelés, akkor a rendszer megengedhetetlentil lelassulhat. Ezért a DVM maximalis méretét
az operativ memoria méretének 1..4-szeresére szoktak beallitani (a Windows eredetileg 3x-ra
allitja), igy az egyszerre a virtualis memoridban 1évd programok 6sszhossza az OM
kapacitasanal 2..5-sz6r nagyobb lehet. Ennél tobb program esetén megengedhetetleniil sok
lenne a swappelés.
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Merev lemez

Mai merev lemezes tarolok adatai:
Kapacitas: 128Gbyte-... Thyte

Meéret: 3,5 vagy 2,5’

Sebesség:

Véletlen hozzaférési id6: Sms ... 15ms
Adatatviteli sebesség : 50...120MByte/s

Western Digital WD400 Hard disk feliil és alulnézetben:

Il I| IIIIIIIlII IlIIlllIIIlIIIlIlIIIIIIIIIII Il

SVDC = 034
Enhmud IDE Hm D|m 1UDC == 0S0A
WD Caviar®

Drive Parameters:

LBA 78165360
4068

MOL :WD40088 - DUHCO
DATE27 MAY 2005
DCM :DSBHCTICH. Product of Malaysia

WD P/N: WD400BB - 00JHCD
AT T

Froduct warrakty wil bé void f seal,

abal o caves s removed or Gamaged

USS. Palealy: 6178436, 5936195,
imm S35

. 101553 (6\,“,,”
bR

Hard disk felépitése:

Cover Mounting Holes
{Cover not shown)

Base Casting
Spindle
Slider (and Head)

Actuater Arm

Actuator Axls =
Case
Actuator Holes
Plattars
Ribbon Cable

SCSI Interface
Connector

to Logic Board)

Jumper Pins

Jumper  Power Tape Seal

Connectar

Mounting

(attaches heais

10/13



Informatika alapjai-9 Személyi szamitogép (PC) 11/13

A Hard disk a kazettds magndval azonos elven rogziti az informaciot, de a magneses anyag
kétoldalasan boritott tarcsakon van, ezek eltt mozog az ir6-olvaso fej.

Savok és szektorok

Az abra sematikusan mutatja a savok és szektorok elhelyezkedését. A valosagban a nyom
stiriség sokkal-sokkal nagyobb! Az irds-olvasas logikai egysége a szektor, ami példaul 1024
byte-nyi informacio.

Slolid state disk

Forgdmagneses tarolas helyett flash-ROM-ot alkalmaz6 nagykapacitasu tarolo.
Alkalmazas: Notebook-ban

Elényok a hard drive-hoz képest:

kisebb fogyasztas

rezgésallosag (max. 10 G; hard disk < 1G)

gyorsabb miikodés

nagyobb élettartam?...

Hatrany: még dragabb, de csokken az ara...

32GB g
MSSd uara soco i

msystems

O re ce

P

K .
S
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Monitor és grafikus kartya
A monitor TFT (Thin film transistor) képernyds megjelenitd eszkdz. A PC altal hasznalt
felbontas:
e 640 x 480 (VGA)
e 800 x 600 (SVGA)
e 1024 x 768 (XGA)
e 1280 x 1024
e vagy még nagyobb [valamikor 320 x 200 volt].
TFT monitor

A TFT képerny6n pontosan a felbontasnak megfelel6 sor x oszlop szamu (17°-os vagy 19°-0s
1280 x 1024) RGB vezérelhet6 szinsziiroket vezérlé TFT tranzisztor harmas van, amely az
oldalrél (a képernyd alja feldl) jové megvilagitast haromféle szinben a vezérléstol fiiggd
erdsséggel a feliilet felé¢ engedi. A PC grafikus kartydja ezeket a tranzisztorokat vezérli, ezért
a TFT monitor abraja borotvaéles.

Figyelem! TFT monitor alkalmazéasakor a PC kép felbontasat pontosan a monitor felbontasara
kell allitani!!!

A TFT monitoroknak 3 f6 paramétere van:
- latészog, a TFT kép viszonylag széles latdoszogben szintorzulas nélkiil 1atszik.

- fehér-fekete arany. Ez kb. 400:1, rosszabb, mint CRT monitornal, de gyakorlatilag megfelel
(sotét szobaban a ,,fekete” monitorkép halvanyan vilagit).

- utanvilagitdas. Ez gyors mozgasoknal okozhat problémat, példaul az egérmozgatas ,,farkot”
hiz maga utan. A korabbi 20-25ms értéket sikeriilt, 6-10ms-ra csokkenteni, a probléma nem
lényeges.

A processzort és a monitort a grafikus kartya kapcsolja 6ssze. A grafikus kartya alapfeladata
a példaul 1280 x 1024 képpontbdl all6 kép megfeleld frekvencidju kikiildése a monitornak.
Alapesetben ezt a képet a PC hozza 1étre, a grafikus kartya a raszterképet tarolja, és ismételten
(periodikusan, a képfrissitési frekvenciaval) kikiildi.

A szinek szama:Az eredeti VGA-nal 16 szin volt, az eredeti SVGA-nal 256 szin, a mai
grafikus kartyaknal RGB komponensenként 8, 10, vagy 12 bit. Ez azt jelenti, hogy egy
képpont szin és fényesség informdciojat a kartya 3 X 8, 3 x 10 vagy 3 x 12 biten tdrolja, és
ennek megfelel§ szamii szindrnyalatot tud kikiildeni a monitornak. Ez példaul 24 bitnél 224
= 16777216-féle szint jelent.

A 2D, illetve 3D grafikus kartyak grafikus objetumokat tudnak tarolni, és azokon sikbeli,
vagy térbeli transzformaciokat — eltolas, nagyités, forgatas — tudnak végezni. A kartyan —a
Pentium CPU val 6sszevethetd — nagy teljesitményti specidlis processzor és nagy memoria
van, ara nagyon magas lehet. A 3D mitkkodésnek féleg - vagy csak — videojatékokban van
szerepe az alakzatok mozgatasakor.
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USB busz

Ujabban kifejlesztett nagysebességili Univerzalis Soros Busz. Csatlakozoéja:
Miikodés: 1 gazda (host), sok eszkoz
4 vezeték:

Pin| Host funkcio Eszkoz funkcio

I 1 VBus (4.75-5.25 V) Vaus (4.4-5.25 V)

2 D- D-
I3 D+ D+
I4 Fold (GND) Fold (GND)
A Host tapfesziiltséget adhat az eszkdznek. Fesziiltség alatt lehet csatlakoztatni, bontani.

e Eszkozok:
e Billenytiizet
e FEgér
e Nyomtato
e Pen-drive
e Fényképezdgép, stb.

3 adatatvitel sebesség tartomany:
e Kis sebesség (low): 183 Kbyte/s human interface eszk6zokhoz (egér, billentytlizet)
e Teljes sebesség (full): 1.4 Mbyte/s. USB 1.x-ben ez a legnagyobb

e Nagy sebesség (high): 57 MByte/s. Csak USB 2.0-ban hasznalhato, de egy USB 2.0
szerint miikodo eszkdz is lehet lasst.

Nagyon feltling a teljes (full) sebesség €s a nagy (high) sebesség kiillonbsége. A Nagy
sebességhez USB 2.0 PC port és USB 2.0 nagy sebességu eszkoz kell.

e Szuper sebesség (super): 626 Mbyte/s csak USB 3.0-ban hasznalhato.
Az USB 3-al tobb mint 10x-es sebesség érhetd el az USB 2-hoz képest!

e USB 3.2 2x2 20 Gb/s
e 2019-ben jelent meg az USB 4 szabvany, az elérhet6 sebesség: 40 Gb/s



