Informatika alapjai-10 Operacids rendszerek

Operacios rendszerek

Operacios rendszernek nevezziik azokat a program elemeket, melyek a felhasznaloi
programok és a gép hardvere (,,Hardver eréforrasok”) kozott helyezkednek el.
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Egy szamitoégép mitkodhet operacios rendszer nélkiil is. Ez kisebb teljesitményti bedgyazott
rendszerekben szokasos: a teljes programot a késziilék fejlesztd irja meg.

Az operacids rendszerek legfontosabb feladatai:
o aszamitogép eréforrasainak (processzor, memoria, diszk) kezelése

o ahardware elemek "elfedése" a felhasznalo, ill. a programok eldl, egységes,

jol hasznalhat6 hozzaférési modszerek biztositasa
o az emberi felhasznal6é szamara kényelmes, hatékony felhasznaléi feliilet kialakitasa

Az operacios rendszer elemei:

o

o O O O

o

specialis operacios rendszer elem a PC BIOS (oprendszer betdltése, alap hw-ek

kezel6programjai)

eszkoz meghajtok (egységes sw feliiletli hw meghajtok)

iitemez6 (tobb program ,,egyszerre” torténd futtatisa)

virtualis memoria kezelo

file kezelo (hattértaron tarolt informaciok magaszintii kezelése)

felhasznaléi interface (Az oprendszer Grafical User Interface-e, GUI-ja).

Az operacids rendszer felépitése:
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Alapvetd tipusok:
o egyfeladatos - egyidében csak egyetlen program futhat
o tobbfeladatos (multitasking) - ugyanazon a processzoron tébb program is futhat
egyszerre.
Tobbfeladatos operacios rendszereknél tobbletfunkciod: az erdforrasok megosztisa az
egyes programok kozott, processzor iitemezés, memdoriavédelem

o egyfelhasznalos - csak egyetlen felhasznald hasznalja

o tobbfelhasznalés (multi-user) - tobb, egymastdl fiiggetlen felhasznald kiszolgalasara
is felkésziilt.
Tobbletfeladat: az egyes felhasznalok adatainak/programjainak megvédése egymas
elol, hozzafeérési jogosultsagok kezelése

(Sok szakkonyv csak a tobbfeladatos, tobbfelhasznalos operacios rendszereket tekinti "igazi™
operacios rendszernek.)

Tipikus példak:
o CP/M - 8-bites mikroszamitogépekhez (70-es évek vége). Leszarmazottja:
o MS-DOS - IBM PC-hez. Ehhez egy grafikus kiegészités volt a Windows 3.1.
o Mindkett6 egyfeladatos, egyfelhasznaldés (Windows 3.1 probalkozasokat tett a
tobbfeladatossag felé, mérsékelt sikerrel).
Tovabbfejlesztések:
Windows 95, Windows 98, Windows ME - tobbfeladatos (t6bbé-kevésbé)
o Windows NT, Windows 2000, Windows 7-8-10-11 - mas alapokon felépiilt,
tobbfeladatos, tobbfelhasznalos

O

o UNIX - 60-as évek legvégétdl kezdddden, alapvetden tobbfeladatos,
tobbfelhasznalos; szamos valtozata 1étezik, manapsag a legelterjedtebb:
Linux (PC-kre, 1991-ben késziilt, eredetileg diplomamunkanak)

o MacOS - az Apple Macintosh szamitogépek operacios rendszere. Tobbfeladatos, de
alapvetden egyfelhasznalds. Csak grafikus felhasznéloi feliiletet tartalmaz.

Még tobb szaz tovabbi op. rendszer 1étezik, de ezek a legelterjedtebbek.

IBM PC BIOS

A PC-ben (és mas univerzalis szamitogépekben) a programok RAM memoridban futnak,
amelyik a gép bekapcsolasakor iires — pontosabban tartalma véletlenszerii. A PC-ben van egy
nem nagy méreti ROM (EPROM, EEROM vagy FLASH), bekapcsolaskor az ebben 1évo
program —a BI1OS (Basic Input Output System) — kezd el futni. A BIOS f6 feladata az, hogy
valamilyen hattértarrol — floppy disk, merev lemezes meghajté, CD meghajto - elkezdje
betolteni az operacios rendszert, majd annak atadja a vezérlést. Ezt a folyamatot szokas
Bootstrapping-nek (csizmahtizas) nevezni.

A BIOS-hoz tartozik a kisméretii teleprdl taplalt kis kapacitasti nem felejté BIOS RAM
(torténelmi okokbol CMOS RAM-nak is nevezik, mert valamikor csak ez a memoria volt
CMOS a PC-ben), amely az adott PC hardvernek az inditashoz sziikséges paramétereit
tartalmazza. Egyuttal egy Real Time orat is tartalmaz, amely kikapcsolt PC-nél is miikodik —
ezért ismeri a PC a datumot és 1d6t bekapcsolas utan.
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A PC BIOS paramétereket a PC indulasakor, altalaban Ctrl-Alt-Del lenyomasaval lehet
megnézni, allitani.

Eszk6zmeghajtok

Az eszkozmeghajtok vagy eszkoz kezeldk (Device driverek vagy Device handlerek) a
kiilonb6z6 hardver eszkozok feliiletét illesztik az operacios rendszer egységes (program)
feliiletéhez. Az eszk6zmeghajtok olyan programok, melyek az operacios rendszer oldalarél az
eszkozt mikodtetd eljaras hivasokat tartalmaznak, masrészt kezelik a hardver
megszakitasokat. [lyen hivasok példaul ,,Nyomtass egy karaktert” vagy ,,Nyomtass egy sort”.

Ha a PC-hez uj eszkozt kapcsolunk, annak driver-ét is telepiteni kell. A telepités
lehetdségei:

- az operacios rendszer mdr tartalmazza az adott eszkoz driverét, illetve az eszkoz feliilete
szabvanyos. Ilyen a legtobb merevlemezes meghajtoegység

- az eszkozhoz jaro (a gyartd honlapjarol letolthetd) driver telepitd programot kell futtatni az
eszkoz csatlakoztatasa eldtt (példaul nyomtatdknal)

- az eszkoz csatlakoztatasakor az operdcios rendszer automatikusan vagy félautomatikusan
telepiti a drivert (példaul pen-drive els6 csatlakoztatasanal).

Az eszkdzmeghajtok jelentik az operécios rendszer alapszintjét, lehet, hogy csak ezt
tartalmazza az operacios rendszer.

Tételezziik fel, hogy egy mikrokontrollert valamilyen feladatra akarunk alkalmazni. Az
alkalmazashoz ,.ki kell talalni”, hogy a mikrokontroller eréforrasait pontosan hogyan kell
hasznalni, és megirni a kezeléprogramot. Ha ezt a program tobbi részétdl elvalasztva irjuk
meg, maris kész az eszkdzkezeld, amelyet tovabbi alkalmazasokban is lehet hasznalni.

Operacios rendszer szolgaltatasok

Operacios rendszer része:
APl Application Programing Interface (egységes feliiletii operdcios rendszer hivasok)
GUI  Graphic User Interface (Grafikus felhaszndloi feliilet. pl.ablakkezelés, rajzolas...)

Kiilon telepithetd, ha sziikséges valamely programoknak:

DOTNET Microsoft .NET Framework (Program konyvtar altalanos célokra+virtualis
gép program végrehajtasra)

MS SQL Microsoft SQL adatbazis kezel6 program

DirectX Jaték és Video interface
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CPU kezelés: iitemezés

Egyfeladatos esetben nincs ra sziikség, hiszen egyszerre csak egyetlen program fut.
Tobbfeladatos operdcios rendszerek esetén az litemezés kulcsfontossaga funkciod: az egyetlen
vagy tobb processzort meg kell osztani a kiilonbéozé programok kozott, hogy mindegyik
futhasson.

Alapétlet: a tipikus programfutds soran altaldban processzorigényes munkaszakaszok (pl.
szamitds végzése) és periféria miiveletek (pl. merevlemez iras/olvasas) valtakoznak, tehat
amig az egyik program éppen a perifériamiiveletre var, addig a mdasik haszndlhatja a
processzort.

A modell a kovetkezo:

valamelyikében lehetnek:

- Futoképes: ha megkapna a processzort, futna

- Fut: a futdképes folyamatok koziil egyetlen kapja meg a processzort

- Var: iddzités leteltére, vagy perifériara var

A felhasznaléi programot valamikor elinditjuk és valamikor leallitjuk — vannak olyan
programok, melyek mindaddig futnak, amig a szamitogép ,,be van kapcsolva”.

Harom program allapotait mutatja a kdvetkezd abra:

Egy processzoron (processzor magon) egyszerre csak egy program fut. Az operdcios rendszer
iitemezoje donti el, hogy a futoképes programok koziil melyik fusson.

Az iitemezés két alaptipusa:

o kooperativ multitasking - az egyes programok sajdat maguk dontik el, hogy meddig
futnak, ill. mikor mondanak le a futds jogardol mdas programok javara.
Elénye: az operacios rendszert igy joval egyszerlibb kialakitani; az alkalmazasok
pontosan  tudhatjdk, hogy mikor fog a mikddésiik megszakadni
Hatranya: csak akkor miikodik jol, ha az 6sszes program betart bizonyos szabalyokat,
és véletleniil vagy szandékosan nem sajatitja ki a processzort (pl. programozasi hiba
miatt egy program végtelen ciklusba esik > az egész rendszer lefagy)

”””””

programot, és egy mdsikra kapcsol dat

Eldnye: nem tud (olyan konnyen) "lefagyni" egy hibas vagy rosszindulati programtol
Hatranya: az op. rendszer bonyolultabb, a programokat ugy kell megirni, hogy a
miikodésiik barmikor megszakithato legyen.

Minden elterjedtebb tobbfeladatos operacios rendszer preemptiv multitasking-ot alkalmaz
(bar a Microsoft Windows verzidk iitemezése nem egészen preemptiv).

Az litemezés masik fontos kérdése, hogy hogyan dontik el, hogy amikor egy program futdsa
megszakad, melyik mdsik program fusson tovabb.
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Példak iitemezési algoritmusokra:

(@]

Fix prioritas: a programok fix (proiritas szerinti) sorrendben vannak, a sorban legelsd
(legnagyobb prioritasu) futoképes kapja meg a processzort. A nagyobb prioritasi
programok nem foglalhatjak tGl hossza ideig a processzort, mert akkor a kisebb
prioritasi program sohasem fut.

SJF (Shortest Job First): az a program kapja meg a vezérlést, amelyik (vdarhatoan) a
legkevesebb ideig fogja foglalni a processzort a kovetkez6 perifériamiiveletig
Round-robin - egyszerii korforgas: a programokat egy kor mentén rendezziik sorba,
egy program leallasakor a korben utdna 1évé elsé futéképes program kapja meg a
processzort. Garantaltan minden program sorra keriil.

Vegyes: altaldban a fenti modszereket keverik: a siirgdsebben végrehajtando
programoknak fixen nagyobb prioritdsa van, mint a tobbinek, egy csoporton beliil
pedig korforgas vagy sorbanallas mukodik. Megjegyezziik, hogy a megszakitasos
program prioritasa feltétleniil nagyobb, mint az alapszinten futé programoké, hiszen a
megszakitas kiszolgalas félbeszakitja az alapszinten éppen futé programot.

Memoria kezelés (virtualis memoria, cache )

e rer

amelyet csak az adott program hasznalhat. Ez kétféleképpen torténhet:

o

statikusan - a program betéltésekor kap egy megadott méretli memoriateriiletet, és

azzal kénytelen megelégedni.

o Elbnye: egyszerli megoldani

o Hatranya: ha egy programnak a futdsa kozben tobb memoria kellene, mint
amennyit elére megkapott, nem tud még szerezni = valosziniileg nem tud tovabb
futni; ha viszont sokkal kevesebbet hasznal valdjaban, mint amennyit kapott, akkor
mas programoknak nem jut, tehat rossz a kihasznaltsag.

dinamikusan - a programok az dltaluk haszndlt memdoriateriiletet futdis kiozben is
novelhetik vagy csokkenthetik igény szerint.

o Elénye: minden program annyi és csak annyi memoriat hasznal, amennyire
valdban sziiksége van.

o Hatranya: ha sok program egymastol fliggetleniil foglal le és szabadit fel
memoriateriileteket, akkor a szabad memoriateriilet kénnyen ossze nem fiiggo
kis darabkakra toredezhet (tordelddés), amelyeknek dsszmérete akar elég is
lenne egy ujabb foglalashoz, de mivel nem egybefiiggd a szabad teriilet, nem
lehet hasznalni.

Megoldasok:

o 'iigyes" memoriafoglalas (a foglaland6 teriilet méretétdl fliggéen mas helyrdl
foglaljuk le a kdvetkez6 blokkot; az egymassal szomszédos felszabadult blokkokat
egyesitik)

o szemétgyiijtés (garbage collection) - végigjarjak a lefoglalt memoria-darabokat,
és "Osszetoljak" Oket, vagyis az adatok megfeleld atmozgatasaval eltiintetik a
koztiik levd iires helyeket.

Probléma: ehhez a memoriat foglald programokat is megfeleléen kell megirni; a
szemétgyiijtési folyamat lassu, emiatt csak idonként lehet lefuttatni, amikor nem
zavarja mas programok mitkodését

o PC-ben a Windows altal hasznalt megoldas: memoria szegmentalas és virtualis
memoriakezelés. Ehhez hardver tamogatas kell.



Informatika alapjai-10 Operacids rendszerek 6/15

Tobbfeladatos operacios rendszereknél felmeriil6 feladat a memdriavédelem: a programok
csak az altaluk birtokolt memdriateriiletet irhatjdk/olvashatjak, ill. csak az ott levé kodok
futtathatjak. Ezt is megoldja a PC-ben hasznalt virtualis memoriakezelés: a futd program csak
a neki kiosztott logikai szegmensekhez fér hozza.

Ezt is kezeli a PC-ben alkalmazott virtudlis memoriakezelés: a program csak a neki kiosztott
logikai szegmenseket latja.

A memoria elérési sebességének fizikai korlatai vannak. A ma széles korben elterjedt, nagy
mennyiségben is olcs6 memoariachipek hozzaférési ideje (40-70 ns) mar joval nagyobb, mint a
mai gyors processzorok ciklusideje (0.8-5ns). A megoldast az un. cache memdria
alkalmazasa jelenti: kisebb méretii, gyorsabb (10-20 ns) memoria elhelyezése a processzor €s
a f6 memoria kozott; esetleg még kisebb méretii, még gyorsabb (2-5 ns) memoria beépitése
magaba a processzorba. Ez altalaban gyorsitja a memoriaelérést, mert a programok tobbsége a
memoriat nem "0sszevissza" hasznalja, hanem egy id6ben csak a memoria egy kis részletével
foglalkozik (lokalitas). Ha egy memdriacimre valo hivatkozdskor az illeté cim kozelében
elhelyezkedd memoriateriiletet egyszerre bemasoljak a cache memdridaba, a processzor a
tovabbi miiveleteket mar nagy valosziniiséggel a cache-ben fogja végrehajtani.

Lehetdség van arra is, hogy a programok a szamitégépben ténylegesen jelen levé RAM-nal
tobb memoriat érjenck el, oly mdédon, hogy a merevlemez egyes teriileteit - megfeleld
kiegészité hardware €és az op. rendszer segitségével - hozzarendeljiik a valdjaban nem létezd
memoriacimekhez, és az ilyen cimekre vald hivatkozaskor az adatokat a merevlemezrdl
olvassak, ill. oda irjak (virtudlis memdria). Illy modon a programok szamara elérhetd
memoriateriilet gyakorlatilag korlatlan lesz, azonban a virtudlis memoria intenziv
hasznalatakor a rendszer nagyon lelassulhat (hiszen ugyanannyi adat 4tvitele a RAM-bol kb.
100000-szer gyorsabb, mint merevlemezrdl!), tehat a lemezmiiveleteket ennek megfeleléen
nagyon hatékonyan kell megszervezni.

Hattértarkezelés (lemezkezelés)

A magneslemezre az adatokat blokkonként — igynevezett clusterenként irjak fel. A lemezen
file-okat tarolunk. Egy file egy vagy tobb cluster-ben fér el. Megjegyezziik, hogy egy file
clusterei nem sziikségszeriien egymds utan vannak a lemezen.

e Az operdacios rendszer egyik fontos feladata az un. file-rendszer kezelése.

o A file olyan adattarolo egység, mely fix méretii blokkok (clusterek) halmaza a
hattértarban és egyedi névvel rendelkezik.

o A lemezen bizonyos mennyiségii teriiletet a file-rendszer strukturdjanak leirdsdra
haszndlnak fel.

A ma hasznalatos operacios rendszerek mindegyike hierarchikus file kezelést, fastruktirdt
haszndl a file-rendszerek szervezéséhez (a file-ok konyvtarakba vannak csoportositva, egy
konyvtaron beliill tovabbi konyvtarak is lehetnek). Ennek leirdsara alapvetden kétfajta
adatszerkezetet kell kialakitani:
o foglaltsagi informaciok: a lemez mely szektorai tartoznak létezd file-okhoz és melyek
szabadok. (Akar a foglalt, akar a még szabad szektorokat tarolhatjuk.)
o konyvtar- és file-informaciok: az egyes file-okat tartalmazo szektorok, a file-ok
nevei, mérete, utolsé modositas datuma stb.
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A kiilonféle operdcios rendszerek kiilonféle adatszerkezeteket haszndlnak a file-rendszer
informaciok leirasara. Ezen adatszerkezetek egy része fix méretii tablazat, mas része Un.
lancolt lista (sok kis résztablazat, minden részben utaldssal, hogy hol van a folytatasa). Ez
utobbit bonyolultabb karbantartani és altalaban lassabb benne keresni, viszont utdlag
valtoztathat6 a mérete.

Tipikus file-rendszer példak:

o FAT (File Allocation Table) - az MS-DOS és utodai altal hasznalt egyszeri file-
rendszer. Eredetileg 200-300 kByte kapacitasu floppy-lemezekhez tervezték a 80-as
évek elején, de ez mar a tobb Gbyte-os merevlemezeken sem igazan hatékony. A
foglaltsagi informaciét (ez maga a File Allocation Table), a konyvtar- és file-
informaciokat részben kisebb fix tablazatokban, részben (primitiven kialakitott)
lancolt listakban tarolja. Jellegzetessége a korlatozott méretii (8+3 karakteres) file-
nevek haszndlata (a Windows 95/98 ezt a korlatot egy durva beavatkozassal - az
eredeti FAT szabvanytol eltérd tobblet file-informécio beiktatasaval - kertili meg).

o FAT32 a nagy kapacitasi merevlemezek kezelésére létrehozott mutans verzioja a
FAT-nak. Ez nagyobb méretii fix tablazatokat hasznal, viszont emiatt a file-
rendszer informacidk elérése és karbantartasa sokkal lassabb (és kevésbe megbizhato).

o NTFS (New Technology File System) - a Windows NT altal hasznalt nagyobb
teljesitményti file-rendszer. Az adatszerkezetei mar majdnem mind lancolt listak,
emiatt jobban megfelel nagyobb méretii merevlemezekhez. A file-nevek maximalis
hossza 64 karakter.

Egvyszerii és lancolt listakezelés

Egyszerd lista Lancolt lista
Kezdet
Lista elem#1 L’ Lista elem#1 Pointer
Lista elem#2
Lista elem#3 Pointer
Lista elem#3 j
Lista elem#4 CLista elem#4 Pointer

Lista elem#2 /PE

A lemezkezelés soran az is lényeges szempont, hogy az egyes file-okhoz tartozo adatokat, ill.
a file-rendszer leir6é adatszerkezeteket hova helyezi el az operacios rendszer. A FAT és
leszdrmazottai a file-rendszer informdaciokat részben a lemez elejére teszik, részben
szétszorjak a lemezen. Az egyes file-ok irasakor pedig mindig a lemez elejéhez legkozelebb
esO szabad szektorokat foglaljak le, emiatt egy merevlemez hosszabb hasznalata utan a sok-
sok file torlése és uj file-ok létrehozasa, 1étezd file-ok bévitése miatt az egyes file-ok nem
egymas mellett elhelyezkedé szektorokban tarolodnak (diszk fragmentacié), emiatt az
egyes file-ok irasa/olvasasa lelassul. Ennek kikiiszobolése érdekében a FAT file-rendszert
hasznalé merevlemezeket idénként célszerii defragmentalni, azaz az Gsszes file-t egymas
utan kovetkezd szektorokba athelyezni. Ez iddigényes €s kockazatos folyamat.




Informatika alapjai-10 Operacids rendszerek 8/15

Mas file-rendszerek (pl. az NTFS, ill. az UNIX rendszerekben hasznalatos szamos kiilonféle
file-rendszer) iigyesebben helyezik el mind a file-okat, mind pedig a file-rendszer
adatstruktarakat; pl. egy file Iétrehozasakor a file vége utan a lemezen hagynak ki iires helyet,
hogy ha késdbb nagyobb lesz a file, akkor ezen a teriileten lehessen folytatni; ill. a file-
rendszer informaciokat tobb csoportba osztva, a megfeleld file-okhoz minél kozelebb helyezik
el.

Tobbfeladatos, tobbfelhasznalds operacios rendszerek esetén, ahol tobb fliggetlen program
hasznalja egyidejlileg a merevlemezt, nem k6zOmbos az sem, hogy az egyes lemezmiiveletek
milyen sorrendben hajtodnak végre, ui. a lemezmiiveletek idejének nagy részét az ird/olvaséd
fej mozgatasa teszi Ki, ezért a fejmozgast minimalizaljak.

Mint arrdél mar volt szo, a lemezmiiveletek sokkal lassibbak a memdriamiiveleteknél.
Emiatt ha van sok szabad memoria, akkor a lemezmiiveleteket is lehet gyorsitani un. disk
cache bevezetésével, azaz a memoria egy részét fenntartjak arra, hogy a lemez néhany
egymas melletti szektorat ide masoljak, és a mar emlitett lokalitasi tulajdonsag miatt, amely
tobbé-kevésbé a lemezmiiveletekre is vonatkozik, ezzel gyorsul a merevlemezek elérése.
Figyelni kell azonban arra, hogy a disk cache-ben levé, még el nem végzett irasi miiveletek az
operacids rendszer varatlan ledllasa esetén elveszhetnek, igy jelentds adatvesztést, akar a file-
rendszer teljes 0sszeomlasat idézve eld!

Tobbfelhasznalés  operacidos rendszerek esetén az egyes file-okhoz a Kiilonb6zé
informaciok kozott kell eltarolni. Ennek halvany kezdeményei az MS-DOS/Windows 95
operacids rendszerekben az un. file-attribatumok: csak olvashatdo (Read-Only), rejtett
(Hidden), rendszerfile (System).

A UNIX file-rendszereiben mar sokkal kifinomultabb hozzaférés-szabalyozas van: minden
file-nak van tulajdonosa és csoportja (a tulajdonos az a felhasznalo, aki 1étrehozta a file-t,
¢s minden felhaszndlo tagja egy vagy tobb csoportnak), és az olvasas, iras és programfuttatas
joga kiilon-kiilon szabalyozhato a tulajdonos, a file-nal megjeldlt csoport tagjai, valamint az
Osszes tobbi felhasznalé szamara. Ezen jogosultsagokat a file tulajdonosa szabalyozhatja. fgy
konnyen és egyszerlien be lehet allitani, hogy a file-t azok és csak azok olvashassdk, ill.
irhassak, akiknek kell.

Az NTFS jogosultsagi listak alapjan szabalyozzak a file-hozzaférést: minden file-hoz
tartozik egy [felhasznalo, jog] elemekbdl allo lista, és csak olyan file-miiveletek hajthatok
végre, amelyek megfelelnek ennek a listanak.
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Printer spooling

A szadmitégépekhez az eddig emlitetteken kiviil még szamos kiilonféle periférids egység
csatlakoztathato. Ezek koziil a nyomtatok érdemelnek leginkabb figyelmet. A nyomtatdk
szamitogéphez kapcsolasakor fellép az az alapvetd probléma, hogy a nyomtaték — a
mukodeésiik fizikai korlatai miatt — csak meghatarozott, lassii tempoban képesek adatok
fogadasara, viszont, kiillondsen a mai korszerli, nagy felbontasu grafikus nyomtatoknal
minden egyes oldal kinyomtatasahoz jelentés mennyiségii adatot kell elkiildeni. Ezért célszerti
valamilyen mechanizmust beépiteni az operacios rendszerbe, hogy a programoknak ne
kelljen kivarni, amig a nyomtatéra kikeriilnek az adatok. Ezt altalaban az Un. spooling-gal
érik el: magaval a nyomtatoval egy kiilon kis programrész kommunikél, ¢s a felhasznaloi
programok nem kozvetleniil a nyomtatora, hanem egy atmeneti taroléhelyre (spool file)
kiildik a nyomtatand6 adatokat, ahonnan a kis program tovabbitja a nyomtatéhoz. igy a
felhasznaloknak nem kell kivarniuk az adatatvitelt, hanem addig is tovabb dolgozhatnak.

Felhasznaloi feliiletek

Az els6 szamitogépeket még csak meghatarozott specialis célokra, az dket megépitd tudosok
hasznélatira szantdk, igy a kezelésiik eléggé komplikdlt modon tortént: a kdézponti
feldolgozoegység allapotat kis lampacskak jelenitették meg, és az egyes regiszterek, valamint
a memoria bitjeit kapcsolokkal lehetett bedllitani. A szdmitdsi eredmények leolvaséasa is a
lampacskak megfigyelésével tortént.

Késébb felmeriilt az igény, hogy az eredményeket papiron is meg lehessen Orizni, igy
nyomtatdsra képes egységeket kapcsoltak a szamitégéphez. Ennek egyik formdja az
atalakitott, elektromos jelekkel vezérelhetd irogép volt, és igy adodott az 6tlet, hogy az irogép
billentylizetét adatbevitelre is felhasznaljak. Ez a kombinacié, az Gn. konzol irégép, széles
korben elterjedt az 50-es években. Jellegzetességei az irdégép-mechanizmusbdl adodtak: a
szamitogép csak egymds utani szovegsorokat tudott kiirni, és mindent, amit a felhasznald
begépelt, szintén megjelent a papiron.

Késdbb felmeriilt az 6tlet, hogy mivel mind a beirt adatoknak, mind a szamitogép altal kiirt
valaszoknak nagy része nem olyan fontos, hogy papiron meg kellene 6rokiteni, sziikség lenne
olyan beviteli/megjelenité eszkozre, amely nem papirra dolgozik. gy alkottdk meg — a
konzolirogépben a papirra nyomtatdé mechanizmus kicserélésével — a képernyés terminalt,
ahol a megjelenités mar katodsugarcsoves képernydn torténik. Emiatt szdmos olyan
lehetdséget is ad, amely a konzolirogépen nem allt rendelkezésre: a kiiratasok a képernyd
betlitipust €és szineket konnyebb mddositani, stb. A terminalok megjelenésével alakult ki a
programfuttatdsnak az a modja, hogy a felhasznilok a programok neveit, ill. kiilonféle
parancsokat, mint szoveget beirjak a billentyiizeten. Ez az un. parancssoros feliilet (command
line interface; az UNIX vilagban shell) — egyszeriisége és hatékonysaga miatt — azota is szinte
minden operacids rendszerben megtalalhato.

Kortilbeliil ezzel egyiddben jelentek meg a nagyobb teljesitményli nyomtatok.

Jellegzetes nagyteljesitményli eszk6z a sornyomtatd, korlatozott karakterkészlettel, és elég
gyenge nyomtatasi mindséggel.

A Kkarakteralapu bevitel ¢és megjelenités azonban szdmos feladatra (pl. grafika) nem
alkalmas. A 60-as évek végén jelentek meg az els6 kisérleti grafikus felhasznaloi feliiletek
(GUI: Graphical User Interface). Ezeknél a bevitelt a billentylizet mellett egy szabadon
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mozgathatd pozicionalé eszkoz (tipikusan egér) segiti; az egyes programok az adataik
megjelenitését kiilonalld ablakokban végzik, amelyek egymastol fiiggetleniil mozgathatok,
atméretezhetok stb., a programok inditasa és a felhasznalok miiveleteinek végrehajtasa pedig
kiilonféle grafikai elemek (ikonok, legordiildé meniik, nyomdégombok, toldkak stb.)
aktivalasaval végezhetd. A ma elterjedt operacios rendszerek legtobbje — kényelmessége ¢és
hatékonysdga miatt — valamilyen grafikus feliiletre épiil, bar a parancssoros kezelési
lehetdoség altalaban szintén megtalalhat6 benniik.

A Windows sorozat eleinte az MS-DOS grafikus kiegészitése volt (Windows 3.1), innen
fejlodott tobbé-kevésbé 6nalld operacids rendszerré, amig mara a vilagszerte legelterjedtebb
grafikus feliilet lett.

A UNIX-ok grafikus feliilete, az X11 (avagy X Windows), joval korabbrol szarmazik (tkp. az
Osszes tobbi grafikus feliilethez az X11-bdl és rokonaibdl "kdlcsondzték" a tobbi gyartok az
Otleteket), ¢s modularis felépitésének koszonhetden sokkal inkabb testre szabhatd, sokkal
rugalmasabban illeszthetdé a felhasznalod igényeihez az egyes komponensek lecserélésével;
ennek persze az az ara, hogy a felhasznalotol tobb munkat és nagyobb hozzaértést kivan, és a
kiilonféle X11-variaciok megjelenése és kezelése messze nem annyira egységes, mint a
Windows-¢.
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Current

Release date Product name version Notes Last IE
November 1985 | Windows 1.01 1.01 Unsupported -
November 1987 | Windows 2.03 2.03 Unsupported -
May 1988 Windows 2.10 2.10 Unsupported -
March 1989 Windows 2.11 211 Unsupported -
May 1990 Windows 3.0 3.0 Unsupported -
March 1992 Windows 3.1x 3.1 Unsupported 5
October 1992 Windows For Workgroups 3.1 3.1 Unsupported 5
July 1993 Windows NT 3.1 NT 3.1 Unsupported 5
December 1993 | Windows For Workgroups 3.11 3.11 Unsupported 5
January 1994 \é\i}i:\ni(;\évzgl.j)(released I STairee 3.2 Unsupported 5
September 1994 | Windows NT 3.5 NT 3.5 Unsupported 5
May 1995 Windows NT 3.51 NT 3.51 Unsupported 5
August 1995 Windows 95 4.0.950 Unsupported 55
July 1996 Windows NT 4.0 NT 4.0.1381 |Unsupported 6
June 1998 Windows 98 4.10.1998 Unsupported 6
May 1999 Windows 98 SE 4.10.2222 Unsupported 6
February 2000 | Windows 2000 NT5.0.2105 |oxienced Supportuntit Wy 13, g
September 2000 | Windows Me 4.90.3000 Unsupported 6

Extended Support until July 13,
October 2001 |Windows XP NT5.1.2600 |20 10" (SRPTZG”:ndAgg'l& 2014 1g
unsupported).
March 2003 Windows XP 64-bit Edition (IA-64) NT 5.2.3790 | Unsupported 6
April 2003 Windows Server 2003 NT 5.2.3790 |Current (RTM unsupported). 8
Extended Support until July 13,
April 2005 Windows XP Professional x64 Edition | NT 5.2.3790 fc?rlgggr (SRPTZG”:ng‘gg'l& 2014 g
unsupported).
July 2006 Windows Fundamentals for Legacy PCs |NT 5.1.2600 |Current 8
Cgrrent except for RTM Whic_h
Novembe_r 200§ \{vgl’llztz)elgnsupported as of April
S‘;:]’L‘gr';fz'gcgg‘s'”g) Windows Vista NT 6.0.6002 V'_e’rsion changed to NT 6.0.6001 |9
(retail) with SP1 (Februafy 4,2008) and
to NT 6.0.6002 with SP2 (April
28, 2009).
July 2007 Windows Home Server NT 5.2.4500 |Current 8
Current
February 2008 Windows Server 2008 NT 6.0.6002 |Version changed to NT 6.0.6002 |9
with SP2 (April 28, 2009).
October 2009 \é"zi”do""s 7 and Windows Server 2008 |\ 6 1 7600 |Current 9
October 2012 Windows 8 Current 10
October 2013 Windows 8.1 NT 6.3.9600 |Current 11
July 2015 Windows 10 Current ?
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A tovabbiakban a Vista-Windows 7-Windows 8 fejlédési vonalon
futunk végig

A Windows Vista uj tulajdonsagai

Windows Aero: Egy uj, DirectX-alapt grafikus felhasznaloi feliilet, amely a modern
effektekhez (példaul atlatszosag) a videokartya képességeit hasznalja ki, nem a processzort
terheli. A megjelenését valtoztathatjuk a teljes szinskalan, valamint az atlatszosdg mértéke is
allithato. Az Aero hardverigénye azonban viszonylag magas, ezért igény szerint hasznalhato a
megszokott Windows feliilet is.

Windows Oldalsav: Egy atlatsz6 panel a Windows asztal szélén, amibe minialkalmazasokat
(Gadget-eket) tehetiink be, amelyek példaul megmutatjak az aktualis részvényarfolyamokat,
valutadrfolyamokat, processzor- ¢s memoriafoglaltsagot, analog 6rat, valamint egyéb

kisebb minialkalmazésokat is.

crer

Felhasznal6 engedélyével) a rendszer gyorsitasdhoz

SuperFetch: Ez a szolgaltatas egy statisztikat készit az elinditott programokroél, igy ha egy
bizonyos idépontban szoktunk elinditani egy programot, a SuperFetch el6tolti a memoriaba a
gyorsabb inditas érdekében.

Windows rendszerhéj: Az j Windows rendszerhéj meglehetsen kiillonbozik a Windows
XP-ben talalhatotol, ezaltal 0 szervezési, navigacios és keresési képességekkel is rendelkezik.
A Windows Intézéfeladatmezejét eltavolitottak, és az eszkoztarba integraltak a gyakori
miiveletek gombot. Uj "Kedvenc hivatkozasok" mezét hoztak létre a kozos konyvtarak minél
gyorsabb eléréséhez. A cimsort az in. Breadcrumb ("morzsa") rendszerrel cserélték le.

A Start meniin iS rengeteget valtoztattak; véget ért a "mindig oldalra megnyilé dobozok"
korszaka a programok kozotti navigaciokor. A Microsoft hagyomanyaival szakitva, még
magat a "Start" szot is eltavolitotta egy kék Windows-ikon kedvéért.

Windows Keresé: Uj tipusi, egyszeriisitett keresalkalmazas, melyet a Start meniibél is
indithatunk. Az 0j beépitett keresdvel sokkal gyorsabba valik a fajlok €s programok keresése.

Defender: Kémprogramkereso és -eltavolito szoftver.

Windows Internet Explorer 7: Ujratervezett biztonsagi rendszer, 6j felhasznaloi

feliilet, fiiles bongészés-funkcid, RSS tamogatés, keresédoboz, tovabbfejlesztett nyomtatés,
valamint beépitett nagyito./ Az 0j adatvédelmi megoldasok teljes koriien csak a Vistaban
miitkodnek, de a program Microsoft Windows XP-re is feltelepitheto.

Windows Media Player 11: A Vista a Microsoft dsszesitett médiakezeld programjanak
legtijabb kiadasat tartalmazza. Ujdonsag ebben a verzioban a szokeres6 (vagy "keresés a te
szavadként") funkcid, egy teljesen Uj grafikai nézet a médiakdnyvtarakban, a fotok
bemutatasa és rendszerezése, és egy halozattal mas Vista gépekkel (pl.: Xbox 360-nal)
zenekonyvtarak rendszerezése. Csak a Vista ala megjelent egy Media Center Extenders nevi
segédprogram, amely egyszeriibbé teszi a szamitogeptdl elkiiloniilé médialejatszo eszkdzok
kezelését.

Windows Mail: A Microsoft Outlook Express utddja, egyszertsitett kezelfeliilettel és
stabilabb adattarolasi modszerrel, ami felgyorsitja a levelek keresését.[2l Beépitettek

egy spamsziird. A Hotmail fiokok kezelésére azonban mar nem képes.

Biztonsagi mentés és Visszaallitas Kozpont: Tartalmaz egy biztonsadgimentés-készit6 és -
visszaallité alkalmazast, ami megadja a lehetdséget a felhasznaloknak, hogy rendszeres
biztonsagi mentést hozzanak 1étre szamitogépiikon, és helyreallitsak azt a korabbi biztonsagi
mentésiikbdl. A biztonsagi mentések helytakarékosak, csak a valtoztatasokat taroljak el
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minden alkalommal, minimalizalva alemezkihasznaltsagot. Tovabba tartalmaz egy teljes PC-
helyreallitasi funkciot, ami a teljes szamitogép tartalmat egy lemezképbe rogzitve tdrolhatunk
a merevlemeziinkon, vagy egy DVD-n. A teljes PC helyreallitasa funkcio képes az egész
szamitogépet visszaallitani egy esetleges hardverhiba esetén.

Windows Naptar — egy Uj naptar- ¢és feladatkezeld alkalmazas.

Windows Fototar, egy alkalmazas fotd- és videokonyvtarak kezelésére. A WPG képes
importalni digitalis fényképezdgépekbdl, elvalasztani €s értékelni a

tartalmat, bemutatok készitésére és megjelenitésére, és a bemutatok DVD-re irasara.
Windows DVD Készité, a Windows Movie Maker kiegészitéje, a felhasznald anyagaibol
video DVD-k készitését teszi lehetdve.

Windows Targyalo a NetMeetinget valtja fel. A felhasznalok képesek alkalmazasok vagy a
teljes asztaluk megosztasara a helyi hdlozat tobbi felhasznalojaval., vagy az Interneten
keresztiil a P2P rendszer haszndlataval.

Windows Media Center, ami azel6tt a Windows XP egy kiilon verzidja volt, tgy ismert,

mint: Windows XP Media Center Edition, szallitva lesz a Windows Vista Home
Premium és Ultimate verzidival.

Jatékok: A Windows 0sszes beépitett jatékat atirtak, hogy kihasznaljak a Vista 0j grafikus
képességeit. Uj jatékok: Chess Titans, Mahjong Titans, Purble Place és Golyostoll. A jatékok
mappa szintén tartalmaz linkeket és informaciokat a felhasznal6 szamitogépén. Az egyik ilyen
adat az a jaték ESRB értékelése.

El6z6 verziék automatikusan készit biztonsagi mentéseket a fajlokrol és mappakrol, napi
rendszerességgel. A felhasznalok szintén készithetnek "arnyékmasolatokat" Rendszer
Visszadllitasi Pont 1étrehozasaval a rendszervédelmi fiilon a Vezérldpultban. A felhasznalok
képesek ezeket a masolatokat visszadllitani, tordlni, vagy masolatot 1étrehozni a korabbi
verziokbol. Ez a lehet6ség csak a Business, az Enterprise, €s az Ultimate kiadasokban.

A Windows Hordozhatésagi kézpont egy uj vezérlopult, ami a legfontosabb informacidkat
tartalmazza egy hordozhat6 szamitogép szdmara (példaul fényerd, hangerd, akkumulator
toltottsége / energiagazdalkodas kivalasztasa, vezeték nélkiili halozatok, képernyd elrendezés,
bemutat6 beallitasai stb.).

Windows Update: A szofter és biztonsagi frissitések egyszerisitve lettek, mostantol
kozvetleniil a Vezérlopultbol érhetd el webes alkalmazas helyett. A Windows Mail
spamsziirdje ¢s a Windows Defender definicioi is Windows Update-tel frissiilnek.

Sziil6i feliigyelet: Lehetvé teszi a rendszergazdak szaméra, hogy megszabjak mely
weboldalak, programok, és jatékok hasznalhatdak és telepithetéek

Windows SideShow: Segitségével hasznalhatunk kisegité monitort laptopszamitogépeken,
vagy a tamogatott Windows Mobile eszk6zokon.

A Beszédfelismerés teljesen integralva lett a Windows Vista rendszerbe. Ez egy javitott
valtozata a Windows Beszédfelismerdnek, ami jelenleg az Office 2003-ban mikodik, egy
szebb feliilettel, uj parancsokkal és egy kiegészitdvel, amivel konnyebb kezelni a szamitogept
a hangunkkal. Az Office-valtozattol eltéréen ez minden alkalmazassal kompatibilis, tovabba
sok nyelvet tAmogat: amerikai és angol angol, spanyol, francia, német, kinai (hagyomanyos és
egyszerusitett) és japan.

Sok uj bettitipus, amik specialisan a képerny6n vald olvasasra lettek tervezve, illetve 1j,
mindségi kinai (Yahei, JhengHei), japan (Meiryo) és koreai (Malgun) betlitipusok.

A ClearType funkcio szintén javitva lett a Vistaban.

Erint6képerny timogatas, ami kompatibilis a Tablet szamitogépekkel.2!
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Hibajelentés és megoldas, egy 0j vezérlépult segit a felhasznaloknak a problémak
jelentésében és tovabbi informaciokkal 1atja el dket, ha lehetdség van ra.

A Javitott hangvezérlok segitségével rendszer szinten bedllithatjuk a hangerdsséget és a
specialis hatasokat. Uj funkcié a Room Correction, a Bass Management és a Speaker Fill [1].

A Rendszer teljesitményének felbecslése egy teszt, mely soran a Windows Vista
megvizsgalja a szamitogép hardvereit, és az eredményt egy szammal hatdrozza meg. Ez a
jatékok szamara is hasznos lehet, innen ugyanis meg tudjak allapitani, hogy melyik grafikus
beallitasok felenek meg a gépiinkhoz. A teszt megvizsgalja a CPUt, a RAMot, a grafikus
vezérldt (2D és 3D) és a merevlemezt.[]

Windows 7

Elédjével ellentétben a Windows 7-et nem forradalmi tjitasnak, hanem a Vista
tovabbfejlesztésének szantdk — a cél az volt, hogy a Vistaval kompatibilis alkalmazasokkal és
hardvereszkozokkel a Windows 7 is kompatibilis legyen.

A Windows 7-nek része egy XP-mod (XPM) nevii funkcei6 is, amivel a Pro, Enterprise és
Ultimate valtozat tulajdonosai t6lthetik le a Windows XP SP3 Virtual PC nevii kiegészit6t. Ez
a hattérben fog miikodni, és egymas mellett futhatnak az XP-s és a Win7-es programok. Az
XPM csak a processzoralapu virtualizacids tdmogatas esetén lesz futtathatd. Paul Thurrott
Windows-specialista szerint a Microsoft kozel 100 szazalékos kompatibilitast igér az XP-vel.

A Windows 7 szamos 1j funkciéval lesz gazdagabb, ezeket nem részletezziik.

Windows 8 dj tulajdonsagai

Uj és megvaltozott funkciok

A legfontosabb Ujdonsagok kozt talalhatjuk a gyorsabb inditast, mely az UEFI-integracionak
koszonhetd, valamint az 0j, hibrid inditdsnak (ami gyakorlatilag azt jelenti, hogy a Windows-
kernel hibernalasra keriil, nem teljes leallitasra). Emellett bekeriilt egy 01j zaroloképernyd,
oraval és értesitési teriilettel, valamint a Windows To Go, azaz a felhasznalok altal
elkészithetd, USB-meghajtordl induld operacios rendszer. A Windows 8 gyarilag timogatja
az USB 3.0 szabvanyt, valamint a Near Field Communication-t. A Windows Intézé (0j nevén
most mar Fajlkezel6) megkapta a korabbrol ismert szalagos kezeldfeliiletet, emellett a
fajlmiiveletek is részletesebb ablakban kaptak helyet, és lehetdség van a fajlok gyors
visszaallitasara is opcionalisan, mely egy masodlagos meghajtora torténd masolat készitésével
jar egylitt. Egy ujabb ujitas, hogy azok, akik tobb merevlemezt is hasznalnak, 6sszevonhatjak
azokat akar egy, akér tobb virtualis meghajtoba. Attervezésre keriilt a Feladatkezeld is,
felhasznalobaratabba és egyben részletesebbé is valt, emellett a jol ismert kékhalal is
baratsdgosabb képernydt kapott.

Biztonsag

Bekertilt két j azonositasi metodus, mely foként a tablagépek tulajdonosainak sz6l (PIN-kod
¢s képfelismerés). A Windows Defender fel lett ruhazva virusirt6d képességekkel is, a
SmartScreen-sziiré pedig integralva lett, védve a gépet a boot-olas alatt is az inditas soran
torténé malware-fert6zésektél. A korabban a Windows Live-csomag részeként 1étez6
Csaladbiztonsag a rendszer szerves része lett, igy a sziilok kdnnyebben ellendrizhetik
gyermekeik szamitégéphasznalati szokasait. Amennyiben mégis megtorténik a baj, a
szamitogép visszaallithato telepitéskori allapotdba, méghozza kétféleképpen: csak a rendszer
visszadllitasaval, vagy az egész gépre kiterjedden.

Online szolgaltatasok


http://windowsvistablog.com/blogs/windowsvista/articles/450038.aspx
http://hu.wikipedia.org/wiki/CPU
http://hu.wikipedia.org/wiki/RAM
http://hu.wikipedia.org/wiki/Windows_Vista
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=UEFI&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/USB
http://hu.wikipedia.org/wiki/Near_Field_Communication
http://hu.wikipedia.org/wiki/Near_Field_Communication
http://hu.wikipedia.org/wiki/Near_Field_Communication
http://hu.wikipedia.org/wiki/Near_Field_Communication
http://hu.wikipedia.org/wiki/Near_Field_Communication
http://hu.wikipedia.org/wiki/Merevlemez
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9khal%C3%A1l
http://hu.wikipedia.org/wiki/Malware

Informatika alapjai-10 Operacids rendszerek 15/15

Azok, akik rendelkeznek Microsoft-fiokkal (korabban Windows Live ID), bejelentkezhetnek,
¢s szinkronizalhatjak adataikat a kdzponti szerveren keresztiil. Ez azt is jelenti, hogy (a kiilon
letolthetd segédprogram segitségével) akar kozvetleniil SkyDrive-ba, egy internetes tarhelybe
is feltolthetjiik adatainkat. Természetesen lehet6ség van Xbox 360-hoz is kapcsolodni, de
dedikalt alkalmazast kaptak az olyan szolgaltatasok is, mint a Flickr vagy a Facebook. A
rendszer része még az alaposan attervezett Internet Explorer 10-es verzidja, mely mar nem
tamogatja az ActiveX-et, van viszont benne Adobe Flash-tamogatas. Mobiltelefonra vagy
hasonl6 késziilékre telepitve képes a halozati beallitasok letdltésére €s a repiilogépes
lizemmaodra.

Windows Store

Foként a mobileszkozok felhasznaldinak késziilt a Microsoft sajat alkalmazasboltja. Az innen
letdlthetd programok teljes képernydn futnak, de dokkolhatdak is a képerny6 szélére.
Egymassal interakcidba is Iéphetnek, tehat lehetséges koztiik az atjaras, mely kiilonosen az
¢lmények megosztasanal lehet hasznos. Az aruhdz ujfajta megkozelitéssel az igynevezett
"Windows Runtime" kdrnyezetet tamogatja, azaz a C, C++, VB.NET, C#, HTMLY5, és
JavaScript-nyelven irt programokat. Ez lehet6vé teszi, hogy az asztali gépekre irodott
szoftverek akar mobil eszk6z6kon is fussanak, természetesen csak azutan, hogy a felhasznalo
engedélyt adott az alkalmazéasnak a hozzaféréshez. A Windows 8 alapverzioi kizarolag ebbol
az alkalmazabol engedélyezik a programok telepitését, legalabb Enterprise-valtozat kell az
azon kiviili telepitéshez. Az alkalmazasok osztjak a Windows 8 11j, csempe alaku formavilagat
IS.

A Modern kezelofeliilet

A Windows 8 a Windows Phone operacids rendszerhez nagyon hasonlé kezel6feliilettel, a
Modern felhasznaloi feliilettel rendelkezik. Ez egyfajta csempékbdl all 6ssze, ahol minden
egyes "csempét" egy-egy program alkot. Ezek képesek lesznek kiilonféle informaciok
megjelenitésére, példaul az olvasatlan e-mailek szdmat vagy az aktudlis hdmérsékletet
illetden. Az alkalmazasok teljes képernyon futnak és képesek egymassal informaciokat
megosztani. A kezel6feliilet forradalmi jitasanak kdszonhetden az Asztalrol eltiint a Start
gomb ¢és a Start menti, a helyliket egy ikonsor veszi at. Mar a hivatalos kiadas el6tt
megjelentek programok, amik a Start meniit hivatottak helyettesiteni.'? A képernyd szélén
azonban eldcsalogathato egy fiiggdleges allapotsav is, amely alkalmazastol fliggen képes
tovabbi opcidkra (a Start menii is ide koltozott at). A csempesor egy egyszerli mozdulattal
eltlintethetd, és behozhato helyette a klasszikus Asztal is, mely azonban elvetette a régi Aero-
témat, helyette egy szolidabb, a rendszerhez 1116 kinézet vette at a helyét. Az asztali
felhasznaloknak elsére talan kényelmetleniil hato 0jitas, hogy az egérmutatot a képernyd
megfeleld sarkaiba kell htizni tovabbi beallitasok érdekében.

Biztonsagos inditas

Az UEFI-tamogatasnak kdszonhetden (amely tulajdonképpen a BIOS utodja) a Windows 8
képes arra is, hogy a rendszerinditaskor aktivizalodo virusok és egyéb kartevok elindulésat
megakadalyozza. Ez altaldban egy kod megadasaval torténik, mely miatt kritikak is érték a
Microsoftot, hogy esetlegesen ez a modszer megakadalyozna mas operacids rendszerek
(pl. Linux) telepitését az adott gépre. Sajnos az ARM-architektiraji processzorokhoz
készitett Windows RT-ben ezt a beallitast nem lehet megvaltoztatni.

Kimaradt elemek

A Windows Media Player mostantol, a sziikséges kodekek hianya miatt, 6nmagaban nem

tud DVD-t lejatszani. A probléma orvosolhatdé masik lejatszoszoftver feltelepitésével, esetleg
a rendszerbdl ugyancsak kikertilt Windows Media Center kiilon megvasarlasaval. Ugyancsak
kikeriilt az d&rnyékmasolat-készitési €s fajlhelyreallitasi funkcio, mert azok helyét egy 1)
szisztéma vette at.
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