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(VIMIAV07)

. Mutassa be, a mikrovezérld piac alakulasat és fo trendjeit az ARM Cortex magu

vezérlok megjelenéséig. Milyen fobb vezérld csalddok jelentek meg, ezeknek milyen
jellegzetességeik voltak!

Hasonlitsa 6ssze a Cortex M0, M3, M4, M7 magok tulajdonsagait roviden, jellemezze
a tipikus ilyen magokat tartalmazé mikrovezérlok képességeit: flash memoria —
labszam grafikon, miikddési frekvencia, periféria készlet!

Mutassa be a Cortex M3 processzor mag o jellemzoéit: architektira, utasitas készlet,
utasitas végrehajtas, pipe-line, f6bb blokkok, miikodési moédok! Mik az ijdonsagok az
ARM7-hez képest?

Mutassa be roviden a Cortex M3 alapu vezérlok memoria szervezésének jellemzdit.
Milyen fébb cim tartomanyok vannak, mi az a bit banding, mi a non-aligned memoria
hozzaférés. Mik a fobb kiilonbségek az ARM7 alapt vezérlokkel szemben!

Mutassa be roviden a Cortex M0 mag jellegzetességeit, miben kiilonbozik a Cortex
M3 magtol és az ARM7 magtol! Mi az a WIC (Wake-up Interupt Controller) és miért
fontos az energiatakarékossag szempontjabol?

Mutassa be a Cortex M4 ¢és Cortex M7 mag jellegzetességeit! Mik azok a SIMD ¢és
MAC utasitasok €s miért lehetnek ezek hatékonyak jelfeldolgozasra? Miben tért el az
M7 mag az M4-t61?

Milyen ujdonsagok jelennek meg az 1 Cortex v8M architektarat tartalmazo
vezérloknél (M23, M33, M55)? Mi az a TrustZone?

Mutassa be a legelterjedtebb Cortex M magi mikrovezérld sorozatok belsd
felépitésének fejlodését az elmult években!

Mi az a Flash gyorsité modul, miért sziikséges? Mutassa be roviden a hasznat és a
miitkodését!

Mutassa be egy tipikus Cortex M magl vezérlo orajel halozatat. Magyarazza meg az
egyes orajel forrasok, valamint 6rajel osztasok értelmét és sziikségességét!

Mutassa be roviden a CMSIS-t (Cortex Microcontroller Software Interface Standard)
felépitését és céljait. Milyen részekbdl all a CMSIS Core és mik ezeknek a file-oknak,
figgvényeknek a szerepe?

Mutassa be egy Cortex M magli mikrovezérlon egy GPIO 1ab kezelését a CMSIS
szabvany segitségével. Milyen file-ok ¢és hogyan tartalmazzdk a periféria
regisztereinek leirasat, és hogyan lehet hozzaférni ezekhez a regiszterekhez? Milyen a
8 bites vezérlokre nem jellemzd problémak léphetnek fel egy ARM Cortex magu
vezérlonél pl. egy STM32Fxxx esetében.

Mutassa be egy modern Timer blokk altal nyujtott lehetdségeket. Milyen Timer
megvalositasok lehetségesek egy 32 bites vezérlonél? Miben tud tobbet, vagy
kevesebbet ezeknél a Cortex magban talalhatd System Timer.

Hasonlitsa 6ssze az SPI és 12C kommunikaci6 jellegzetességeit, elemezze egymashoz
képesti elonyeiket, hatranyaikat. Mutasson példat tipikus, ezeken a buszokon
kommunikalo6 periféridkra.
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Mutassa be az USART periféria mukodését, tipikus felhasznalasi lehet6ségeit!
Hogyan lehet az USART perifériat ,printf céljara” hasznalni egy C nyelvi
kornyezetben? Irja le ennek a folyamatat!

Hasonlitsa 0ssze a Cortex M sorozat NVIC-ét az ARM7 megszakitaskezelési
lehetdségeivel! Mi az a tail-chaining, mi torténik ilyenkor? Milyen prioritas megadasi
lehet6ségek vannak a Cortex M sorozatnal?

Mutassa be az NVIC interrupt vektor tabla szervezésének fobb jellegzetességeit (nem
kell tudni fejbdl az IT tabla felépitését). Hany periféria megszakitast tamogat az
NVIC, mindegyiket ki szoktdk ezek koziil hasznalni? Hogyan tamogatja a CMSIS
standard az IT kezelést? Mi az értelme a ,,weak” kulcsszonak?

Mi a szerepe altalaban egy Cortex M vezérlonél az SVC, Pend SVC, Systick, és NMI
megszakitasoknak? Mire szoktdk hasznalni a Hard Fault megszakitast? Mi torténik
egy tipikus reset vektorban, mi az értelme a Vector Table offset regiszternek?

Mutasson példit a DMA kezelés hasznalatara! Milyen atviteli és mikodési
lehetdségeket kinal egy altalanos DMA blokk. Milyen paramétereket kell altalaban
beallitani egy DMA atvitelhez?

Mutassa be roviden, hogy egy tetszéleges Cortex M magu vezérlonél hol helyezkedik
el a DMA blokk a rendszerarchitekturaban, és hogy csatlakozik a rendszer tobbi
eleméhez! Hogyan probaljak a DMA hatékonysagat ndvelni az 1j sorozati
vezérloknél? Hogyan oldjak fel a buszokon tobb master esetén az esetleges
titkdzéseket?

Mi az értelme a DMA esetén az automatikus ciminkrementalasnak és a cirkularis
buffer opcionak? Mutasson példat egy tipikus cirkularis buffer alapa
perifériakezelésre! Mi az a Scatter and gather tipusi DMA miitk6dés?

Roviden mutassa be a FreeRTOS felépitését és jellegzetességeit! Milyen Taszk
allapotai vannak egy ilyen operacios rendszernek (nem kell pontosan tudni a neveket)?
Milyen megszakitasok portolasa sziikséges, hogy a FreeRTOS miikodoképes legyen
egy ARM Cortex magu vezérlon? Milyen elvek szerint rendezett a FreeRTOS
konyvtari szerkezete?

Mutassa be roviden a FreeRTOS, vagy CMSIS RTOS szinkronizacios szolgaltatasait!
Mutasson mindegyik alkalmazasara egy-egy életszerii példat! Milyen hardware-es
alapokon nyugszik a FreeRTOS Timer szolgéltatasa ¢s milyen elonyei lehetnek egy
tényleges hardware timer hasznalatahoz képest?

Mi az értelme a FreeRTOS-nél a Heap 1, Heap 2 .. megvalositdsoknak? Ha

gond a malloc() fiiggvény hasznalataval?

Hogyan tudunk FreeRTOS alatt védekezni a stack elfogyas ellen, milyen eljarason
alapulnak ezek az algoritmusok ¢s mindig védelmet nyujtanak? Mi az értelme a Trace
Hook-oknak, mire lehet ezeket hasznalni? Mire jo az un. Idle hook, mire szoktuk
hasznalni?

Mutassa be, hogy milyen lehetéségeink vannak a mikrovezérlok aktiv fogyasztasanak
befolyasolasara 8 bites és 32 bites mikrovezérlok esetében. Hasonlitsa 0Ossze
nagyvonalakban a 8 bites és 32 bites mikrovezérlok aktiv fogyasztasanak alakulasat az
elmult par évben.

Mutassa be, hogy egy altalanos 8 bites és 32 bites mikrovezérlének milyen
energiatakarékos modjai vannak (altalanosan jellemz6 modok kellenek, nem kell
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tudni, hogy melyik vezérlonél hogy hivjak ezeket). Milyen plusz energiatakarékos
modok jelentek meg a 32bites vezérloknél?

Milyen elényei lehetnek egy 32 bites vezérlonek egy 8 bites vezérlovel szemben
energiatakarékos alkalmazasoknal? Miért lehet fontos a megfeleld orajel forras
hasznalata energiatakarékos modoknal? Mik a fobb kiilonbségek az RC és quartz
alapt orajel forrasoknal? Mire jo az real-time clock specialis alacsony frekvencids
quartz-a?

Mi az a ROM monitor (mas néven GDB stub), tradicionalisan hogy és hol lehet
hasznalni, miért nem a legjobb megoldas a modern 32 bites mikrovezérlok esetében?

Mutassa be nagyvonalakban, hogy milyen épések jatszodnak le akkor, amikor egy
Eclipse-es GDB, alapt debugger feliileten le szeretnénk egy debugg allapotban 1évo
target egy valtozojanak értékét kérdezni az OpenOCD segitségével: mi az a GDB,
milyen jellegli parancsai vannak, mi az a GDB RSP mire j6 és mi az OpenOCD
szerepe!

Mutassa be, hogy milyen blokkokbdl all a Cortex M sorozat Coresight debug és trace
rendszere és mennyivel nyujtanak ezek a blokkok tobb lehetOséget egy tradiciondlis
hibakereséshez képest: mi az az AHB-AP, mire jok az ITM, DWT, ETM blokkok?

Mutassa be az STM32 Cube felépitését! Milyen részeit hasznalja az STM32 Cube a
CMSIS standard-nak? Mi a kiilonbség a Generic, és Extension apik kdzott? Mire jo a
CubeMx alkalamzas? Egy altalanos periféria kezelésére milyen fiiggvényeket
tartalmaz az STM32 Cube rendszer? Mire hasznaljuk a periféridk inicializaldsa soran
az _Msplnit, MspDelnit végzodési fiiggvényeket? Roviden foglalja 6ssze, hogy mi a
kiilonbség az STM32 Cube harom {6 perifériakezelési modszere kozott: Pollig, 1T,
DMA!!

Mik a {6 kiilonbségek az egyes USB verziok kozott? Melyik verzidk a tipikusan
hasznaltak mikrovezérlés kornyezetben? Jellemezze az USB négy transzfer tipusat!
Mikor melyiket érdemes/kell hasznalni? Mondjon példakat! Milyen szabalyok szerint
lehet a transzferekbdl kereteket 1étrehozni?

Mire szolgalnak az USB leir6 file-ai? Mi az az eszkoz-, konfiguracio-, interfész- és a
végpont leir6? Melyik "mire valo"? Mire valok a Class kodok a konfiguracios
leirasban? Mikor kell, és hogyan lehet egy Vendor specific eszkdzhdéz drivert
késziteni?

Mik azok az SD kartyak, milyen fobb tipusaik vannak? Milyen alapvetd kiilonbségek
az SPI ¢és SD modban val6 kezelésiik kozott? Milyen informacidkat tartalmaznak az
SD kartydk belsd regiszterei? Mutassa be nagyvonalakban a FAT file rendszer
felépitését. Roviden foglalja 6ssze, hogy mi az a FAT tabla, és mi az a Directory tabla!
Milyen felépitése van a ChanFatFS programcsomagnak, milyen szolgaltatasokat nyujt,
¢és tipikusan milyen funkcionalitasokat kell egy ilyen programnal portolni, ha sajat
rendszeriinkben szeretnénk hasznalni?

Tipikusan milyen TCP/IP protokollok sziikségesek egy beagyazott megvaldsitasban?
Roviden mutassa be ezeknek a szerepét! Milyen megvalositasi problémakkal
egyszerusitésekkel talalkozhatunk egy beagyazott TCP/IP protokoll stack esetében
(IP-, ICMP-, TCP korlatok, memoriakezelés, parhuzamossag)? Kis teljesitményi, kis
er6forrasit vezérld esetében miért nem mindegy, hogy TCP, vagy UDP alapt
alkalmazasi rétegbeli protokollt hasznalunk?
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